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Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
Asignatura: Paradigmas de Programacion

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 2 Duracién Cuatrimestral
Plan 2023

Bloque curricular: Tecnologias Bésicas

Carga horaria presencial | 8 Carga Horaria total | 96

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no % horas no

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentacién, Fundamentacion

La asignatura, Paradigmas de Programacion perteneciente a la carrera de Ingenieria en Sistemas
de Informacion, se encuentra dentro del bloque de tecnologias basicas, dentro del area de
conocimiento desarrollo de software, en el disefio curricular de la carrera descripto mediante la
Ord. 1877 del Concejo Superior de la Universidad Tecnolégica Nacional.

La construccion de software y sistemas de software asociados a los sistemas de informacion, son
realizados a través de lenguajes de programacion los cuales estan agrupados y responden en lo
gue se denominan paradigmas de programacion.

Un paradigma resume en su esencia, un conjunto de caracteristicas basicas para enfrentar y dar
solucién a un conjunto de problemas.

Los lenguajes de programacion han ido evolucionando a través de mas de medio siglo, con
diversas filosofias en su construccion y forma de utilizaciéon para la resoluciéon de problemas que
dan origen a diferentes filosofias, con caracteristicas propias, denominadas paradigmas de
programacion.

Los lenguajes de programacién constituyen una herramienta imprescindible para la construcciéon
del software y sistemas de Software asociados a los Sistemas de Informacion. La forma de
abordaje de los problemas, su formulacion, representacion y la resolucion de estos, quedaran
intimamente relacionados con los paradigmas utilizados. Su correcta compresion contribuye a la
formacion de un profesional integral, con capacidad de resolver problemas a través del empleo de
diferentes herramientas de programacion, interactuando con diferentes entornos y lenguajes de
programacion, seleccionando la mejor opcién de acuerdo con el tipo de problemay las capacidades
del equipo de desarrollo del que dispone. Por tanto, debe tener un conocimiento acabado de las
virtudes, fortalezas y prestaciones de los lenguajes de programacion, para de esta manera hacer
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un uso eficiente de estas herramientas. Para lograr lo anteriormente expuesto debe conocer los
principios constitutivos de los lenguajes y los paradigmas de manera de asociarlos a la mejor
opcién en la resolucién de un problema, y ejercitar su utilizacion de manera de producir un
aprendizaje significativo en el futuro profesional.

Relacion de la asignatura con el perfil de egreso

La asignatura aporta a la formacion del egresado, de una sélida base cientifica y técnica necesaria
para la resolucién eficaz, y eficiente de problemas mediante el empleo de Lenguajes de
Programacion, asociados a los Paradigmas fundamentales de programacion.

Por otro lado, brinda herramientas concretas, para la identificacion de los elementos constitutivos
de los diferentes Lenguajes y Paradigmas, que son utilizados en la construccién de Lenguajes de
Programacion, los cuales definen las caracteristicas de los Lenguajes y las diferentes estrategias
definidas para representar una solucion determinada.

Relacion de la asignatura con los alcances del titulo

Al ser una asignatura perteneciente al area de Desarrollo de Software, se relaciona directamente
con la construccién e implementacion de una solucién real a problemas informaticos, con la
aplicacion de buenas practicas de programacion, que son necesarias en el desempefio que el
Ingeniero en Sistemas de Informacion, las cuales, debera aplicar en el desarrollo de todas sus
actividades profesionales.

Ademas, se fundamenta en el uso eficiente de las caracteristicas esenciales de los denominados
paradigmas fundamentales de programacion, y sus lenguajes de programacion dentro de cada
paradigma, para ser aplicados en la construccion de soluciones informaticas, aportando
directamente a los alcances AR1, AL4 y AL9, y en menor medida, ya que solo se cubren los
aspectos conceptuales basicos y fundamentales a los alcances AR3 y AR4.

3. Relacién de la asighatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnolbgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

CG.1. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria en sistemas | Bajo
de informacion/informatica.

CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria en Sistemas de | No aporta
Informacién/Informéatica

CG.3. Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de Ingenieria en | No aporta
Sistemas de Informacién/Informatica.

CG.4. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion de Ingenieria en Sistemas | Bajo
de Informacién/Informatica.

CG.5. Generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas. No aporta

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion




AUTN

Facultad Regional Cérdoba

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. No aporta
CG.7. Fundamentos para una comunicacion efectiva. No aporta
CG.8. Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable. No aporta

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su | No aporta
actividad profesional en el contexto global y local.

CG.10. Aprender en forma continua y auténoma. Bajo

CG.11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora No aporta

Competencias Especificas de la carrera

CEl.1.Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de informacion para concebir | No aporta
soluciones tecnoldgicas que permitan resolver situaciones en las organizaciones
mediante el empleo de metodologias de sistemas y tecnologias asociadas a los

sistemas de informacion.

CE1.2.Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de comunicacién de datos, | No aporta
evaluando posibles soluciones tecnoldgicas disponibles para dar soporte a los

sistemas de informacion en lo referido al procesamiento y comunicacion de datos.

CEL1.3. Especificar, proyectar y desarrollar software para la elaboracion de soluciones | Bajo
informaticas con el propésito de resolver problemas estratégicos y operativos, asi
como de servicios y de negocios, en el marco de una actividad econémica que sea

social y ambientalmente sustentable.

CE2.1. Proyectar y dirigir lo referido a seguridad informatica para seleccionar y aplicar | No aporta
técnicas, herramientas, métodos y normas, garantizando la seguridad y privacidad de

la informacién procesada y generada por los sistemas de informacion.

CE.3.1. Establecer métricas y normas de calidad de software para medir, evaluar, | No aporta
controlar y monitorear el rendimiento, impulsando mejoras de acuerdo a técnicas y

normas vigentes definidas por los organismos de estandarizacion.

CE.4.1. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de sistemas de | No aporta
informacioén, sistemas de comunicacion de datos, software, seguridad informatica y
calidad de software para asegurar la generacion de los resultados deseados en

funcion de restricciones de tiempo y recursos establecidos.
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CE.5.1. Dirigir y controlar la implementacion, operacion y mantenimiento de sistemas | No aporta
de informacidn, sistemas de comunicacién de datos, software, seguridad informéatica

y calidad de software, a los fines de alcanzar los objetivos fijados por la organizacién.

CE.6.1. Asesorar y capacitar a organizaciones, empresas, organismos publicos o | No aporta
privados en la adquisicion, instalacién y uso, en lo que respecta a sistemas de
informacion, sistemas de comunicacion de datos, software, seguridad informéatica y

calidad de software, a los fines de un uso correcto de los sistemas intervinientes.

CE.7.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes relacionados con su actividad | No aporta
profesional, respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las

partes o a los tribunales de Justicia.

4. Contenidos Minimos

-Concepto de Paradigmas de Programacion.

- Paradigma Funcional.

- Lenguajes de Programacién Funcional.

- Paradigma Ldgico.

- Lenguaje de Programacion Logica.

- Paradigma Orientado a Objetos.

- Lenguajes de Programaciéon Orientados a Objetos.

5. Objetivos establecidos en el DC

- Comprender los fundamentos de los paradigmas de programacién asociados a
lenguajes de programacion concretos.

- Aplicar los diferentes paradigmas en la resolucion de problemas.

- Adquirir criterios para la seleccién del paradigma de programacion a utilizar en un caso
concreto.

6. Resultados de aprendizaje
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Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccién

RA1l

Identificar las caracteristicas constitutivas de cada uno de los
paradigmas y lenguajes de programacion para asociarlos con
diferentes prototipos de problemas que sean factibles de resolver
de manera eficiente con cada uno de ellos.

RA2

Emplear los principios constitutivos y filosoficos del paradigma
orientado a objetos, haciendo uso de un lenguaje puro de dicho
paradigma, para resolver diferentes dominios de problemas de
ingenieria.

RA3

Aplicar expresiones propias de un lenguaje dentro del Paradigma
funcional, haciendo uso de funciones, para la resolucién de
problemas ingenieriles.

RA4

Utilizar predicados y clausulas de primer orden, bajo el paradigma
de programacion légico, para resolver problemas ingenieriles de
diferentes dominios.

Dese
aplici
hacie
razor
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7. Relacion de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas

tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CEl1.1 CE1.2 CE1.3 CE2.1 CE3.1 CE4.1 CE5.1 CE6.1 CE7.1 CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8 CG9 CG10 CG11
RA1L S T e e I T G IFU I IR I O R O e D'
RA2 S D S T e I I e D 'SR IEU R ' S U P P P D
RA3 S D' e I I e D B OR EU A ORI A P N P
RA4 S D S e I I e D 'O IEU R ' I U P P P DS
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
Ldgica y Estructuras Discretas.
Algoritmos y Estructuras de Datos.

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignaturals:
Ninguna

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:
Desarrollo de Software.
Disefio de Sistemas de Informacion (Integradora).
Ingenieria y Calidad de Software.

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimas, previstos en el DC vigente, y aquellos

gue se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°:1
Titulo: Caracteristicas esenciales de los Lenguajes y Paradigmas de
Programacion.

Contenidos: Conceptos generales: Programas, paradigmas, lenguajes de programacion,
y programacion.

Paradigmas fundamentales: Clasificacion y evolucion historica, definicidén, lenguajes
asociados, ventajas, limitaciones y areas de aplicacion.

Diferencia entre lenguaje y paradigma de programacion.

Lenguajes de programacion: Conceptos, criterios de evaluacion, resefia historica y
evolucion y tipos de lenguajes: hibridos y puros.

Carga horaria por Unidad:

8 horas totales de clases.
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Unidad N°:2
Titulo: Paradigma Imperativo: Secuencial o Estructurado.

Contenidos: Programacion estructurada. Caracteristicas generales: Variables locales y
globales. Estructuras de control. Modularizacion (funciones y procedimientos). Lenguaje
Python: Tipos de datos. Declaracién de variables. Operadores. Procedimientos. Funciones.
Estructuras de control. Funciones de entrada y salida.

Lenguaje asociado: Python. Entornos Integrados de Desarrollo.

Carga horaria por unidad:

8 horas totales de clases.

Unidad N°:3
Titulo: Paradigma de Programacion Orientado a Objetos.

Contenidos: Presentacion del paradigma. Conceptos fundamentales. Abstraccion de datos y
ocultamiento de la informacién. Estructura de un objeto. Métodos y mensajes. Clasificacion.
Clase. Concepto de generalizacion-especializacion. Composicion Herencia: Estrategias y
modelos. Polimorfismo. Polimorfismo: Definicion, tipos. Conceptos del modelo de objetos en
SmallTalk. Desarrollo de la sintaxis de objetos en Smalltalk. Expresiones literales. Caracteres,
secuencia de caracteres, simbolos y numeros. Expresiones de asignacion y variables.
Asignacion. Tipos de variables. Variables privadas: de instancia nombradas e indexadas,
argumentos y temporales. Variables compartidas: de clase, globales y pool. Variables
especiales: self y super. Expresiones de mensaje. Sintaxis de un mensaje. Tipos de mensajes:
unario, binario y palabra clave. Orden de precedencia en la evaluacion de expresiones.
Expresién de mensajes en cascada. Expresiones de blogue. Clase Context. Blogues con y sin
argumentos. Evaluacion de bloques. Métodos y expresiones de retorno. Sintaxis de la definicién
de un método. Significado de la expresion de retorno. Métodos de clase e instancia.
Implementacion de Composicion en Smalltalk. Implementacion de Herencia en Smalltalk
(Definicion de una Subclase, uso de super, herencia de variables, inicializacién de atributos en
una clase Hija, herencia de métodos, clases abstractas). Implementacién de Polimorfismo en
Smalltalk. Colecciones en Smalltalk: Introduccién, jerarquia, colecciones basicas (Set, Bag,
OrderedCollection, SortedCollection, Array, Dictionary), operaciones basicas, conversién entre
colecciones.

Lenguaje asociado: Smalltalk
Entorno asociado: Pharo. Imagen, ambiente de objetos, definicion y uso de clases y objetos.

Carga horaria por unidad:

48 horas totales de clases.

Unidad N°:4
Titulo: Paradigma de Programacion Funcional.
Contenidos: Presentacion del paradigma. Historia. Caracteristicas. Ventajas/Desventajas.

Areas de Aplicacion. Ejemplos de implementaciones. Familia de Lenguajes. Conceptos
generales: Funciones matematicas, Sintaxis en el paradigma funcional. Abstraccién Funcional.
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Funciones de orden superior. Calculo Lambda, evaluacion postergada. Lenguaje Haskell.
Introduccién. Entorno de Haskell - HUGS. Sintaxis. Comentarios. Tipos de datos. Sistemas de
inferencia de tipos. Flujo de control. Definicion de Funciones. Currificacion. Reduccién de
expresiones. Evaluacién. Tuplas. Recursividad. Listas: definicion, listas por comprension. Tipos
definidos por el usuario. Tipos polimorficos.

Lenguaje asociado: Haskell
Entorno asociado: WinHugs

Carga horaria por unidad:

28 horas totales de clases.

Unidad N°:5
Titulo: Paradigma de Programacion Légico.

Contenidos:Presentacion del paradigma. Fundamentacién logica. Predicados y términos.
Razonamientos y silogismos. Relaciones, hechos y reglas. Consultas. Tipos de consultas.
Definicion de programa en Paradigma LAgico. Motor de inferencia, ubicacion del control en un
programa légico. Interpretacion algoritmica: Procedimientos y programacion. Intérprete no
determinista. Estrategia de evaluacion. PROLOG Intérprete deterministico, “backtracking”.
Orden de evaluacion de clausulas. Terminacion. Sintaxis PROLOG. Clausulas, predicados y
términos. Distintos tipos de datos. Recursién en PROLOG. Tipos de datos recursivos, lista.
Concepto de variable o incognita. Unificacion. Mdltiples resultados. Inversibilidad. Aritmética,
evaluacion de expresiones aritméticas. Negacion. Functores.

Lenguaje asociado: Prolog.
Entorno asociado: WinProlog.
Carga horaria por unidad:

28 horas totales de clases.

Unidad N°:6

Titulo: Elementos constitutivos de Lenguajes y Paradigmas

Contenidos: Conceptos légicos y transversales. Tipos de datos: Teoria, clasificacion,
verificacién, sistema de tipos, conversion y ejemplos en los diferentes lenguajes de
programacion.

Mecanismos de control de flujo: Organizacién y ejemplos en los diferentes lenguajes de
programacion.

Abstraccion y modularizacion: definicién y mecanismos de implementacion.

Carga horaria por unidad:

8 horas totales de clases.

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura
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Bibliografia Obligatoria:

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Tipo de formacidn préactica Horas reloj

Formacion experimental 12

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 24

Formulacidn, analisis y desarrollo de proyectos. 12

[Catedra Paradigmas de Programacién, 2021] Material correspondiente a Unidad 1
elaborado por los docentes de la Catedra y puesto a disposicion de los estudiantes en la
UV. Accesible desde la web: https://ria.utn.edu.ar/xmlui/handle/20.500.12272/5213.

[Catedra Paradigmas de Programacién, 2021] Material correspondiente a Unidad 2
elaborado por los docentes de la Catedra y puesto a disposicion de los estudiantes en la
UV. Accesible desde la web: http://hdl.handle.net/20.500.12272/5214.

[Catedra Paradigmas de Programacién, 2021] Material correspondiente a Unidad 3
elaborado por los docentes de la Catedra y puesto a disposicion de los estudiantes en la
UV. Accesible desde la web: http://hdl.handle.net/20.500.12272/5215.

[Catedra Paradigmas de Programacién, 2021] Material correspondiente a Unidad 4
elaborado por los docentes de la Catedra y puesto a disposicion de los estudiantes en la
UV. Accesible desde la web: http://hdl.handle.net/20.500.12272/5217.

[Catedra Paradigmas de Programacién, 2021] Material correspondiente a Unidad 5
elaborado por los docentes de la Catedra y puesto a disposicion de los estudiantes en la
UV. Accesible desde la web: http://hdl.handle.net/20.500.12272/5218.

[Catedra Paradigmas de Programacion, 2021] Material correspondiente a Unidad 6
elaborado por los docentes de la Catedra y puesto a disposicion de los estudiantes en la
UV. Accesible desde la web: http://hdl.handle.net/20.500.12272/5219.

[Catedra de Paradigmas de Programacién, 2023 - Guia de trabajos practicos en UV
(Moodle de Cada Curso)

[Sebesta, 2011] Robert Sebesta (2011) - Concepts of Programming Languages

[Lalonde 1991] Lalonde y J. Pugh; Inside Smalltalk. Vol. I, II: Prentice Hall International.
[Goldberg 1983] Adele Goldberg and David Robson, Smalltalk 80- The Language its
implementation. ISBN 10: 0201113716 ISBN 13: 9780201113716

[Wirfs-Brock 1986] Wirfs-Brock, R. &Et all, Designing Object-Oriented Software, Prentice
Hall. Accesible desde http://stephane.ducasse.free.fr/FreeBooks/BlueBook/Bluebook.pdf
[Varela 2011] Carlos Varela. “Programming Languages”. Rennselaer Polytechnic Institute.
USA. 2011.

[Jiménez 2010] Alonso Jiménez, José. “Programacion Declarativa: Definicion de listas por
comprension”. Departamento de Ciencias de la Computacion e I. A. Universidad de Sevilla.
2010.
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e [Pereira 1987] Fernando C. N. Pereira and Stuart M. Shieber. Prolog and Natural Language
Analysis. Cambridge University Press, ISBN: 0-9719997-0-4, 1987

11. Metodologia de ensefianza

Se aplicara el enfoque de ensefianza basado en competencias, bajo el cual consideraremos a la
estudiante o al estudiante, como centro principal del proceso educativo. De esta manera, los
estudiantes podran ser coprotagonistas junto con nosotros, y responsables de su propio
aprendizaje.

En general, se emplearan las siguientes estrategias didacticas:
e Leccion magistral participativa.
e Preguntas exploratorias.
e Presentacion de problemas tipicos factibles de resolver con cada paradigma.
e Foros de debate virtual.
¢ Resolucion de ejercicios y problemas de programacion para cada uno de los paradigmas:
orientado a objetos, funcional y légico.
¢ Formacion experimental en laboratorios de acceso local.

e Aprendizaje cooperativo en grupos pequefos.

La aplicacion de las estrategias didacticas anteriormente mencionadas, seran desarrolladas con
la finalidad de facilitar en los estudiantes la construccién de aprendizajes significativos y continuos,
fomentando su trabajo autbnomo como asi también en pequefios grupos, lo cual les permitira a
los estudiantes el desarrollo de su capacidad creativa, critica y reflexiva para la resolucion de los
diferentes problemas de programacién propuestos en las guias de actividades practicas, como asi
también en los trabajos practicos integradores.

La catedra pone a disposicion de los estudiantes, como parte basica del material didactico de
estudio provisto: los apuntes de céatedra los cuales son actualizados para cada ciclo lectivo, como
asi también, las diapositivas de clases, ademas de las guias de actividades practicas para cada
uno de los paradigmas de programacion bajo estudio. Tanto los materiales didacticos, como asi
también la totalidad de las actividades de ensefianzas, aprendizajes y evaluativas, son
gestionadas desde las aulas virtuales de la plataforma Moodle.

En general, cada clase es iniciada con una breve revision de actividades y desempefios de la
clase anterior para integrarlos luego con los propios de la actual clase, y de esta manera facilitar
en los estudiantes la construccion de aprendizajes significativos y continuos.

Los docentes han disefiado actividades de ejercitacion para cada uno de los paradigmas de
programacion, con la finalidad de propiciar en los estudiantes experiencias de aprendizajes
significativos. Asi mismo, durante las clases, los docentes también seran facilitadores de estas
experiencias de aprendizajes, y acompafiaran, orientaran, apoyaran y guiaran en el desarrollo de
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las diferentes actividades y desempefios implicados en la resolucion de ejercicios y problemas de
programacion por parte de los estudiantes. De esta manera, se pretende el desarrollo integral del
saber conocer, saber hacer, saber ser y saber estar de los estudiantes, para su continuo
mejoramiento.

12. Recomendaciones para el estudio

Asistir a todas las clases.

Hacer las actividades de clase, dentro o fuera de ella.

Estudiar regularmente del material de la catedra y del provisto por los docentes.
Utilizar los foros habilitados en la UV (Moaodle).

Consultar a los docentes cualquier duda, inquietud o necesidad en patrticular.
Reunirse con pares para estudiar y/o realizar los trabajos practicos integradores.
Hacer las instancias de evaluacion.

Aprovechar el detalle de las devoluciones de las evaluaciones.

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacién que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

Evaluaciones

Todos los estudiantes son evaluados en diferentes instancias de evaluacion

e FEvaluaciones diagndsticas:

Previo al inicio del cursado y de cada unidad temética se realiza un diagnoéstico en forma oral
con la participacién activa de los estudiantes, en donde se validen los saberes ya incorporados
y que son necesarios para continuar con el desarrollo de la asignatura.

e Evaluaciones sumativas parciales:

Seis instancias basadas en cuestionarios de multiple opciéon en donde cada pregunta tiene
asignada una cantidad de puntaje igualitario, se utiliza el aula virtual (plataforma Moodle) para
realizarla.

Dos instancias basadas en un caso de estudio que plantee una situacion problematica que
el estudiante resuelve, segun el paradigma que se evalle, con los conceptos aprendidos y la
practica realizada. También se le provee una rubrica de cada una de estas instancias de
evaluacion para que pueda ponderar el impacto que tendra en la sumatoria de puntaje el
realizar en forma correcta el item solicitado.

¢ FEvaluaciones integradoras de resolucion de problemas:

El estudiante deberd desarrollar y presentar en tiempo y forma de manera grupal 3(tres)
practicos integradores uno por cada uno de los paradigmas: orientado a objetos, légico y
funcional. En donde desarrollaran soluciones a problemas situacionales, debiendo entregar la
codificacion en el lenguaje asociado para su evaluacion.
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A continuacion, se detallan todos los resultados de aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagdégica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en
horas reloj.
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Resultados de | Contenidos segun programa
Aprendizaje

Mediacion Pedagdgica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacién

Tiempos en hora reloj

RA1
Conceptos generales:
Programas, paradigmas,
lenguajes de programacion.
Paradigmas fundamentales:
Clasificaciéon y evolucién
histérica, definicién, lenguajes
asociados, ventajas,
limitaciones y areas de
aplicacion.

Diferencia entre lenguaje y
paradigma de programacion.
Lenguajes de programacion:
Conceptos, criterios de

evaluacion, resefia historica y

hibridos y puros. Conceptos

I6gicos y transversales. Tipos

evolucion y tipos de lenguajes:

Estrategia Docente:

Leccion magistral participativa.
Preguntas exploratorias.
Presentacion de problemas
tipicos factibles de resolver con
cada paradigma.

Foros de debate virtual.

Actividades:

Interaccién entre otros
estudiantes y el docente a través
de la formulacion de preguntas,
desarrollo de una construccion
comun de conceptos durante las
clases.

Resolucién en forma individual

de cuestionarios.

Instrumentos:
Evaluacién diagnostica de
contenidos previos.

Dos cuestionarios de
multiple opcion.

Cada cuestionario es de
multiple opcion en donde
cada pregunta tiene
asignada una cantidad de
puntaje igualitario, se
utiliza el aula virtual
(plataforma Moodle) para

resolverlo en maquina.

Al finalizar se entrega un
reporte con la nota
obtenida por el

estudiante.

Total de horas
presenciales
tedrico/practicas:
12

Total de horas extra
aulicas:

6

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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de datos: Teoria, clasificacion, | Reconocimiento de casos de Criterios:

verificacion, sistema de tipos,
conversién y ejemplos en los
diferentes lenguajes de
programacion.

Mecanismos de control de
flujo: Organizacion y ejemplos
en los diferentes lenguajes de
programacion.

Abstraccion y modularizacion:
definicibn y mecanismos de

implementacion.

estudios compatibles de resolver
con cada paradigma.

Lectura 'y comprension de los
apuntes de cétedra.

Identificar los entornos de
desarrollo para cada uno de los
paradigmas de programacion.
Consulta y participaciéon en foros

y en clases.

Reconoce las
caracteristicas de
cada uno de los
paradigmas de
programacion.

Asocia los diferentes
problemas factibles de
resolver con cada uno
de los diferentes
paradigmas de
programacion.
Reconaoce los
elementos
constitutivos,
mecanismos y formas
de implementacion de
las caracteristicas de
los lenguajes de
programacion dentro

de los paradigmas de

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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programacion
correspondientes.

RA2

Paradigma de orientado a
Objetos: Conceptos
fundamentales. Abstraccion de
datos y ocultamiento de la
informacion. Estructura de un
objeto. Métodos y mensajes.
Clasificacion. Clase. Concepto
de generalizacion-
especializacion. Composicién
Herencia: Estrategias y
modelos. Polimorfismo.
Polimorfismo: Definicidn, tipos.
Conceptos del modelo de
objetos en SmallTalk.
Desarrollo de la sintaxis de
objetos en Smalltalk.
Expresiones literales.

Caracteres, secuencia de

Estrategia Docente:

Leccion magistral participativa.
Preguntas exploratorias
Resolucion de ejercicios
Formacion experimental en
laboratorios de acceso local.
Aprendizaje cooperativo en
grupos pequefios.

Foros de debate virtual.

Actividades:

Participacién de la leccion
magistral: atiende, realiza
preguntas, toma notas.
Resolucion de ejercicios
definidos en una Guia de
Actividades, en forma individual

y/o grupal empleando el

Instrumentos:
Evaluacién diagnostica de
contenidos previos.
Trabajos a resolver por
los estudiantes en forma
grupal (Trabajo Practico
Integrador). Dos
cuestionarios individuales
de multiple opcién. Se
utiliza el aula virtual
(plataforma Moodle) para
resolverlo en maquina.
Una evaluacion parcial
individual que consiste en
el desarrollo de una
solucioén de un caso de
estudio donde se le

especifican los

Total de horas
presenciales
tedrico/practicas:
42

Total de horas extra
aulicas:

24

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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caracteres, simbolos y
nameros. Expresiones de

asignacion y variables.

Asignacion. Tipos de variables.

Variables privadas: de
instancia nombradas e
indexadas, argumentos y
temporales. Variables
compartidas: de clase,
globales y pool. Variables
especiales: self y super.
Expresiones de mensaje.
Sintaxis de un mensaje. Tipos
de mensajes: unario, binario y
palabra clave. Orden de
precedencia en la evaluacion
de expresiones. Expresion de
mensajes en cascada.
Expresiones de bloque. Clase
Context. Bloques con y sin
argumentos. Evaluacion de

bloques. Métodos y

lenguaje de Programacién
Orientado a Objetos: Smalltalk-
Pharo.

Trabajos colaborativos en
grupos pequenos, necesarios
para el aprendizaje cooperativo
(normas de trabajo, formas de
comunicacion, etc.).

Lectura y comprension de los
apuntes de céatedra.

Consulta y participaciéon en foros

y en clases.

requerimientos con un
modelo de clases ya
disefiado.

Se le provee una rabrica
de cada instancia de

evaluacion.

Criterios:

* Codifica todas las clases
involucradas en el
dominio del problema, y
asignacion de atributos y
responsabilidades de
cada una.

*Reutiliza los
comportamientos
implementados.

*Usa la invocacion de
mensajes.

*Elige y utiliza las
colecciones en cada

problema.

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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expresiones de retorno. +Identifica y usa métodos
Sintaxis de la definicion de un polimérficos.

método. Significado de la * Genera todas las salidas
expresion de retorno. Métodos de informacién

de clase e instancia. requeridas.
Implementacion de * Realiza las pruebas de
Composicién en Smalltalk. los comportamientos de
Implementacion de Herencia los objetos.

en Smalltalk (definicion de una
Subclase, uso de super,
herencia de variables,
inicializacion de atributos en
una clase Hija, herencia de
métodos, clases abstractas).
Implementacion de
Polimorfismo en Smalltalk.
Colecciones en Smalltalk:
Introduccién, jerarquia,
colecciones basicas (Set, Bag,
OrderedCaollection,
SortedCollection, Array,

Dictionary), operaciones

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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béasicas, conversion entre

colecciones.

RA3

Presentacion del paradigma.
Historia. Caracteristicas.
Ventajas/Desventajas. Areas
de Aplicacion. Ejemplos de
implementaciones. Familia de
Lenguajes. Conceptos
generales: Funciones
matematicas, Sintaxis en el
paradigma funcional.
Abstraccion Funcional.
Funciones de orden superior.

Célculo Lambda, evaluacion

postergada. Lenguaje Haskell.

Introduccién. Entorno de
Haskell - HUGS. Sintaxis.
Comentarios. Tipos de datos.
Sistemas de inferencia de
tipos. Flujo de control.

Definicién de Funciones.

Estrategia Docente:

Leccion magistral participativa.
Preguntas exploratorias
Resolucién de ejercicios
Formacion experimental en
laboratorios de acceso local.
Aprendizaje cooperativo en
grupos pequefios.

Foros de debate virtual.

Actividades:

Participacién de la leccion
magistral: atiende, realiza
preguntas, toma notas.
Resolucion de ejercicios
definidos en una Guia de
Actividades, en forma individual

y/o empleando el lenguaje de

Instrumentos:
Evaluacién diagnostica de
contenidos previos.
Trabajos a resolver por
los estudiantes en forma
grupal (Trabajo Practico
Integrador).

Un cuestionario individual
de multiple opcidn. Se
utiliza el aula virtual
(plataforma Moodle) para
resolverlo en maquina.
Una evaluacion parcial
individual que consiste en
el desarrollo de una
solucién de un caso de
estudio donde se le
especifican los

requerimientos con un

Total de horas
presenciales
tedrico/practicas:
21

Total de horas extra
aulicas:

12

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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Currificacion. Reduccion de
expresiones. Evaluacion.
Tuplas. Recursividad. Listas:
definicion, listas por
comprension. Tipos definidos
por el usuario. Tipos

polimérficos.

Programacion Funcional:

Haskel - WinHugs.

Trabajos colaborativos en
grupos pequenos, necesarios
para el aprendizaje cooperativo
(normas de trabajo, formas de
comunicacion, etc.).

Lectura y comprension de los
apuntes de céatedra.

Consulta y participacién en foros

y en clases.

modelo de clases ya
disefiado.

Se le provee una rabrica
de cada instancia de

evaluacion.

Criterios:

* Define funciones y tipos.
* Codifica expresiones en
el lenguaje funcional.

* Aplica reutilizacién y
composicion de
funciones.

* Gestiona y usa listas y
tuplas.

* Define y utiliza funciones
recursivas.

* Codifica respetando las
convenciones léxicas del

lenguaje funcional.

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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RA4

Presentacion del paradigma
l6gico. Fundamentacion logica.
Predicados y términos.
Razonamientos y silogismos.
Relaciones, hechos y reglas.
Consultas. Tipos de consultas.
Definicion de programa en
Paradigma Logico. Motor de
inferencia, ubicacion del
control en un programa logico.
Interpretacién algoritmica:
Procedimientos y
programacion. Intérprete no
determinista. Estrategia de
evaluacion. PROLOG
Intérprete deterministico,
“backtracking”. Orden de
evaluacion de clausulas.
Terminacion. Sintaxis
PROLOG. Clausulas,

predicados y términos.

Estrategia Docente:

Leccion magistral participativa.
Preguntas exploratorias
Resolucion de ejercicios
Formacion experimental en
laboratorios de acceso local.
Aprendizaje cooperativo en
grupos pequefios.

Foros de debate virtual.

Actividades:

Participacién de la leccion
magistral: atiende, realiza
preguntas, toma notas.
Resolucion de ejercicios
definidos en una Guia de
Actividades, en forma individual
y/o empleando el lenguaje de
Programacion Logica: Prolog.
Trabajo colaborativo en grupos

pequefios, necesarios para el

Instrumentos:
Evaluacién diagnéstica de
contenidos previos.
Trabajos a resolver por
los estudiantes en forma
grupal (Trabajo Practico
Integrador).

Un cuestionario individual
de multiple opcidn. Se
utiliza el aula virtual
(plataforma Moodle) para

resolverlo en maquina.

Una evaluacion parcial
individual que consiste en
el desarrollo de una
solucién de un caso de
estudio donde se le
especifican los
requerimientos con un
modelo de clases ya

disefiado.

Total de horas
presenciales
tedrico/practicas:
21

Total de horas extra
aulicas:

12

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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Distintos tipos de datos.

Recursién en PROLOG. Tipos

de datos recursivos, lista.
Concepto de variable o
incognita. Unificacion.
Multiples resultados.
Inversibilidad. Aritmética,
evaluacién de expresiones
aritméticas. Negacion.

Functores.

aprendizaje cooperativo (normas
de trabajo, formas de
comunicacion, etc.).

Lectura 'y comprension de los
apuntes de cétedra.

Consulta y participacién en foros

y en clases.

Se le provee una rabrica
de cada instancia de

evaluacion.

Criterios:

* Asigna identificadores y
argumentos para
predicados simples y
compuestos.

* Define todos los hechos
necesarios para
representar la base de
conocimiento.

* Define las reglas
l6gicas.

+ Utiliza expresiones
propias del lenguaje
l6gico.

* Especifica los objetivos

solicitados.

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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* Codifica respetando las
convenciones léxicas del

lenguaje l6gica.

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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14. Condiciones de aprobacion

Condiciones de aprobacién

Para la aprobacion de las instancias de evaluacion se utiliza la siguiente escala de notas de
regularidad(*)

NOTAS PORCENTAIJE CALIFICACION
1 No Aprobado
2 No Aprobado
3 No Aprobado
4 55% a 57% Aprobado

5 58% a 59% Aprobado

6 60% a 68% Aprobado

7 69% a 77% Aprobado

8 78% a 86% Aprobado

9 87% a 95% Aprobado

10 96% a 100% Aprobado

(*) Escala acordada en reunion de Docentes Coordinadores

Requisitos de Regularizacion

*Aprobar dos evaluaciones parciales individuales en maquina, con una nota de 4 (cuatro) o
superior. Se tendra la opcion de recuperacion de cada evaluacion parcial individual para los casos
en gue el estudiante no los haya aprobado o el mismo desee rendir para subir la nota obtenida.

*Aprobar los 6 cuestionarios de mdltiple opcién individuales en maquina, con una nota de 4
(cuatro) o superior, los cuales se reflejaran en el estado académico final con dos notas promedios
gue surgiran del promedio de tres cuestionarios: la primera nota abarca los cuestionarios 1, 2 y 3;
la segunda nota abarca los cuestionarios 4, 5 y 6. Se tendra la opcién de recuperacién de cada
uno de los cuestionarios. Esta opcion de recuperacion sera para los casos en que el estudiante
no haya alcanzado la aprobacién de alguna de las notas o en el que el estudiante decida rendir el
recuperatorio para subir la nota obtenida en estas instancias.

*Aprobar los tres trabajos practicos integradores en tiempo y forma, o en su instancia de
recuperacion respectiva, con una nota de 4 (cuatro) o superior. Cada trabajo practico integrador
sera resuelto en los siguientes paradigmas: orientado a objetos, funcional y l6gico. El vencimiento
de cada uno de los practicos Integradores, junto con su opcion de recuperacion se consideran
como plazos perentorios. Vencido el pazo de recuperacion de cado uno de los practicos
integradores y no habiendo obtenido su aprobacioén, el estudiante, no podra acceder a las
opciones de regularizaciéon de la asignatura.

Requisitos de Aprobacidn directa
El estudiante aprueba la materia directamente, sin tener que rendir el examen final.

24
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*Aprobar dos evaluaciones parciales individuales en maquina, con una nota de 6 (seis) o superior.
Se tendra la opcion de recuperacion de cada evaluacion parcial individual para los casos en que
el estudiante no los haya aprobado o el mismo desee rendir para subir la nota obtenida.

*Aprobar los 6 cuestionarios de multiple opcion individuales en maquina, con una nota de 6 (seis)
o superior, los cuales se reflejardn en el estado académico final con dos notas promedios que
surgiran del promedio de tres cuestionarios: la primera nota abarca los cuestionarios 1, 2y 3; la
segunda nota abarca los cuestionarios 4, 5y 6. Se tendréa la opcion de recuperacién de cada uno
de los cuestionarios. Esta opcion de recuperacion sera para los casos en que el estudiante no
haya alcanzado la aprobacion de alguna de las notas o en el que el estudiante decida rendir el
recuperatorio para subir la nota obtenida en estas instancias.

*Aprobar los tres trabajos practicos integradores en tiempo y forma, o en su instancia de
recuperacion respectiva, con una nota de 6 (seis) o superior. Cada trabajo practico integrador sera
resuelto en los siguientes paradigmas: orientado a objetos, funcional y l6gico. El vencimiento de
cada uno de los practicos Integradores, junto con su opcién de recuperacion se consideran como
plazos perentorios. Vencido el plazo de recuperacion de cado uno de los practicos integradores y
no habiendo obtenido su aprobacién, el estudiante, no podra acceder a las opciones de
regularizacion de la asignatura.

La calificacion se obtendra con el promedio de las notas obtenidas por el estudiante y sera
registrada como Nota Final en Autogestion.

15. Modalidad de examen

Escala de Notas para Examen Final

NOTA | PORCENTAJE | CALIFICACION
| Insuficiente
2 Insuficiente

3 Insuficiente
4 Insuficiente

5 Insuficiente
6 60% a 68% Aprobado

7 69% a 77% Bueno

8 78% a 86% Muy Bueno
9 87% a 95% Distinguido
10 96% a 100% Sobresaliente

El examen final se tomara en un Unico horario y sera unificado para toda la catedra.

El examen final para estudiantes en condicion de regular, comienza con una instancia de
resolucion de problema en maquina, la misma consta de evaluacion de una solucién de un
problema determinado, codificado y resuelto, el cual sera de caracter eliminatorio.

Los estudiantes que aprueben esta instancia de evaluacion, pasaran a una proxima instancia de
evaluacion que se corresponde con un coloquio en donde se le brindan enunciados de preguntas
gue el estudiante deberd responder en forma satisfactoria.
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16. Recursos necesarios

Espacios Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.).

Se requiere contar con aulas conforme a la cantidad de estudiantes inscriptos, con iluminacion
adecuada, conectividad wifi, enchufes para la alimentacion de notebooks y cafiones de proyeccion
y computadoras acorde al software necesario.

Recursos tecnologicos de apoyo (proyector multimedia, software, equipo de sonido, aulas
virtuales, etc.).

Se requiere contar con cafiones de proyeccion en cada aula de laboratorio y con conectividad a
internet (fisica o via wifi). Plataforma Moodle y el software conforme a los lenguajes dados en la
materia. En el caso de no contar con cafiones se requiere VNC(Virtual Network Computing).

(77, \,«LW)

Ing. Marcelo Marciszack
,//

d

FIRMA (Jefe o encargado de catedra).
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