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Facultad Regional Cérdoba

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
Asig natura: Algoritmos y Estructuras de Datos

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 1 Duracion Anual

Plan 2023

Bloque curricular: Tecnologias Béasicas

Carga horaria presencial | 5 Carga Horaria total | 120 horas reloj
semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no % horas no

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentacion, Fundamentacion

La asignatura forma parte del Bloque de Tecnologias Basicas, de acuerdo a la categorizacion
indicada por la Ordenanza 1877/22.

La asignatura AED cumple con los propésitos generales del &rea de Tecnologias Basicas desde la
perspectiva del estudio y aplicacion de técnicas y estrategias para el planteo de algoritmos y
estructuras de datos y su implementacion mediante lenguajes de programacion para la resolucién
de problemas de ingenieria. Es la primera asignatura del Plan de Estudios orientada a la formacién
en técnicas de programacion, y se convierte de esta forma en la asignatura base para el cursado
de las que siguen en ciclos posteriores.

En relacion al Perfil de Ingeniero (Ordenanza 1877/22) esta asignatura contribuye directamente a
la formacion analitica solida, orientada a la interpretacion y resolucion de problemas mediante el
empleo de metodologias y tecnologias de la informacion.

Y en relacién a los Alcances del Titulo (Ordenanza 1877/22) esta asignatura contribuye en
FORMACION INICIAL Y BASICA para cualquiera de las actividades reservadas o para cualquiera
de los alcances del el titulo que tengan relacién con el desarrollo, puesta en operacion, y control
de sistemas de informacion en cualquier &mbito donde estos fuesen requeridos. Y como es logico
(al tratarse de una asignatura basica), la contribucién esperada tanto al perfil como a los alcances
es necesariamente de caracter introductorio.

3. Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).
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Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnologicas (CG):

CG.1. Identificacién, formulacién y resolucién de problemas de ingenieria en sistemas de [ Bajo
informacién/informatica.

CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria en Sistemas de | No aporta
Informacion/Informatica

CG.3. Gestidn, planificacion, ejecucion y control de proyectos de Ingenieria en Sistemas de | NO aporta
Informacion/Informatica.

CG.4. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién de Ingenieria en Sistemas de [ Bajo
Informacion/Informatica.

CG.5. Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. Bajo

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. Bajo
CG.7. Fundamentos para una comunicacién efectiva. Medio
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. Medio

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad | No aporta
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Aprender en forma continua y auténoma. Medio

CG.11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora No aporta

Competencias Especificas de la carrera

CE1.1. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de informacién para concebir soluciones | No aporta
tecnoldgicas que permitan resolver situaciones en las organizaciones mediante el empleo de

metodologias de sistemas y tecnologias asociadas a los sistemas de informacion.

CE1.2. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de comunicacién de datos, evaluando | NO aporta
posibles soluciones tecnoldgicas disponibles para dar soporte a los sistemas de informacién

en lo referido al procesamiento y comunicacion de datos.

CE1.3. Especificar, proyectar y desarrollar software para la elaboracion de soluciones | Bajo
informaticas con el propdsito de resolver problemas estratégicos y operativos, asi como de
servicios y de negocios, en el marco de una actividad econédmica que sea social y

ambientalmente sustentable.
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CE2.1. Proyectar y dirigir lo referido a seguridad informdtica para seleccionar y aplicar | NO aporta
técnicas, herramientas, métodos y normas, garantizando la seguridad y privacidad de la

informacién procesada y generada por los sistemas de informacion.

CE.3.1. Establecer métricas y normas de calidad de software para medir, evaluar, controlary | No aporta
monitorear el rendimiento, impulsando mejoras de acuerdo a técnicas y normas vigentes

definidas por los organismos de estandarizacion.

CE.4.1. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de sistemas de informacion, | No aporta
sistemas de comunicacién de datos, software, seguridad informatica y calidad de software
para asegurar la generacion de los resultados deseados en funcién de restricciones de tiempo

y recursos establecidos.

CE.5.1. Dirigir y controlar la implementacion, operacién y mantenimiento de sistemas de | NO aporta
informacioén, sistemas de comunicacidn de datos, software, seguridad informatica y calidad

de software, a los fines de alcanzar los objetivos fijados por la organizacién.

CE.6.1. Asesorar y capacitar a organizaciones, empresas, organismos publicos o privados en | NO aporta
la adquisicidn, instalacidn y uso, en lo que respecta a sistemas de informacidn, sistemas de
comunicacién de datos, software, seguridad informatica y calidad de software, a los fines de

un uso correcto de los sistemas intervinientes.

CE.7.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes relacionados con su actividad profesional, | NO aporta
respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las partes o a los

tribunales de Justicia.

4. Contenidos Minimos

[1]. Programacion Imperativa y Concepto de Algoritmo.
[2]. Concepto de Dato.

3. Tipos de Datos Simples.

[4]. Tipos Abstractos de Datos.

[5]. Estructuras de Control Basicas.

l6]. Estrategias de Resolucion de Problemas.

[71.  Estructuras de Datos.

[8]. Abstracciones con Procedimientos y Funciones.

9]. Estructuras de Datos Lineales y No Lineales.

[10]. Algoritmos de Busqueda, Recorrido y Ordenamiento.
[11]. Archivos de Acceso Secuencial y Aleatorio.

[12]. Recursividad.

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion



AUTN

Facultad Regional Cérdoba

5. Objetivos establecidos en el DC

e Identificar problemas algoritmicos.
e Comprender el proceso de desarrollo de software.
e Resolver problemas aplicando soluciones algoritmicas y estructuras de datos.

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA | Redaccioén

RAL Reconocer los fundamentos de programacion para desarrollar un algoritmo
secuencial simple, identificando datos, procesos y resultados en la resolucién de
problemas simples.

RA2 Seleccionar las estructuras de control necesarias para resolver problemas de
indole condicional o repetitiva, considerando las caracteristicas de cada
problema.

RA3 Especificar algoritmos modulares, para poder obtener soluciones mas
pequenas y reutilizables, aplicando procedimientos y funciones.

RA4 Seleccionar soluciones ya implementadas (algoritmos), para poder usarlas en
diferentes problemas, aplicando estrategias diversas.

RA5 Reconocer una estructura de datos para usarla en problemas propuestos,
aplicando diferentes técnicas algoritmicas.

RAG Programar algoritmos con estructuras de datos en memoria temporal y

permanente que puedan resolver diferentes problemas, utilizando arreglos y
archivos respectivamente.

RA7 Seleccionar algoritmos con diferentes niveles de eficiencia para manejar
grandes voliumenes de datos, utilizando algoritmos de busquedas y
ordenamiento.

RAS Definir tipos de datos abstractos para representar objetos o entidades
involucradas en un problema determinado, utilizando encapsulamiento de
variables y funciones.

RA9 Programar algoritmos con estructuras de datos no lineales en memoria
temporal que puedan resolver diferentes problemas, utilizando arboles y
grafos.

RA10 Distinguir las estrategias de resolucion de problemas y técnicas basicas de

analisis de algoritmos, para resolver en forma eficiente problemas diversos,
considerando en forma amplia todos los recursos incorporados en la
asignatura.
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7. Relaciéon de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas

tecnologicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CEl.1l CEl1.2 CEL1.3 CE2.1 CE3.1 | CE4.1 | CE51 | CE6.1 | CE7.1 | CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8 CG9 CG10 CG11

RA1 -

RA2 -

RA3 -

RA4 -

RA5 -

RAG6 -

RA7 -

RA8 -

RA9 -

XX | X|X[X|X]|X|[X]|X]X
XX | X|X[X|X]|X[X]|X]X
XX | X|X[X|X]|X[X]|X]X
XX | X|X[X|X]|X[X]|X]X
XX | X|X[X|X]|X[X]|X]X
XX | X|X[X|X]|X[X]|X]X
XX | X|X[X|X]|X[X]|X]X
XX | X|X[X|X]|X[X]|X]X

RA10 -
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:

Ninguna (salvo curso de ingreso)

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:

Ninguna (salvo curso de ingreso)

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:

Requieren AED CURSADA:
Paradigmas de Programacion
Sintaxis y Semantica de los Lenguajes
Analisis de Sistemas de Informacion

Requieren AED APROBADA:
Bases de Datos
Desarrollo de Software

Disefo de Sistemas de Informacion

10. Programa analitico

gue se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

Unidad Nro. 1: Fundamentos de programacion — Estructuras Secuenciales.

Contenidos.

Los nameros que figuran entre corchetes hacen referencia a los contenidos minimos previstos
por la Ordenanza 1877/22, que estan siendo efectivamente cubiertos por el item nombrado y
resaltado en azul:

Concepto de algoritmo [1], computadora (0 maquina algoritmica) y programa. Memoria, celdas
de memoria y representacion de informacion en base al sistema binario. Lenguajes de
programacion. Concepto de dato [2] y tipos de datos. Tipos de datos simples [3] en Python.
Variables. Instrucciones basicas: asignacion, carga por teclado y visualizacion por consola
estandar. Operadores aritméticos. Expresiones aritméticas (0 numeéricas). Tipos estructurados
[7] elementales en Python: secuencias de datos y cadenas de caracteres. Estructuras de control
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de flujo basicas: la estructura secuencial de instrucciones [5]. Concepto de script en Python.
Estructura de un script, edicidn, depuracion y ejecucion a través de la consola de comandos de
Python y a través de un IDE. Reglas y convenciones de escritura de cddigo fuente del Lenguaje
Python. Uso de comentarios en un script Python. Pasos en la resolucién de problemas y
estructura de un algoritmo [1]. Técnicas de representacion de algoritmos: pseudocddigo y
diagrama de flujo. Definicion de problema simple. Planteo y resolucion de problemas simples
en base a secuencias de instrucciones simples [5].

Carga horaria: 15 horas catedra (3 semanas).

Unidad Nro. 2: Estructuras Condicionales - Subproblemas.

Contenidos.

Los nameros que figuran entre corchetes hacen referencia a los contenidos minimos previstos
por la Ordenanza 1877/22, que estan siendo efectivamente cubiertos por el item nombrado y
resaltado en azul:

Estructuras de control de flujo basicas: la instruccion condicional [5]. Instruccion condicional
simple, doble y maltiple en Python [5]. Operadores relacionales y 16gicos. Expresiones y
proposiciones logicas (o booleanas). Tablas de verdad. Condiciones anidadas. Planteo de
problemas simples en base a instrucciones condicionales [5]. Concepto de Subproblema.
Problemas compuestos (divisibles en subproblemas). Descomposicion de un problema
compuesto en subproblemas simples. Planteo y resolucion de problemas compuestos en base a
instrucciones condicionales [5].

Carga horaria: 10 horas catedra (2 semanas).

Unidad Nro. 3: Estructuras Repetitivas.

Contenidos.

Los nameros que figuran entre corchetes hacen referencia a los contenidos minimos previstos
por la Ordenanza 1877/22, que estan siendo efectivamente cubiertos por el item nombrado y
resaltado en azul:

Concepto de proceso repetitivo. Estructuras de control de flujo basicas: la estructura ciclica o
repetitiva [5]. Tipos generales de ciclos: el ciclo 0-N y el ciclo 1-N. Los ciclos while y for en
Python. Ciclos infinitos. Interrupcion de un ciclo. Ciclos anidados. Variables de conteo y de
acumulacién. Variables centinela (o banderas). Planteo y resolucién de problemas de naturaleza
repetitiva basica usando instrucciones ciclicas [5]. Carga y procesamiento de sucesiones de
datos desde la consola estandar, conociendo la cantidad de datos o mediante un proceso de
carga por doble lectura. Determinacion de promedios y porcentajes. Determinacion del mayor
0 menor de una sucesion de valores. Generacion de nimeros aleatorios y su aplicacion en
juegos y simulaciones simples. Procesamiento basico de caracteres y cadenas de caracteres.

Carga horaria: 20 horas (4 semanas).

Unidad Nro. 4: Subrutinas y Funciones.

Contenidos.

Los nameros que figuran entre corchetes hacen referencia a los contenidos minimos previstos
por la Ordenanza 1877/22, que estan siendo efectivamente cubiertos por el item nombrado y
resaltado en azul:
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Concepto elemental de subrutina para plantear un subproblema: introducciéon al uso de
funciones [8]. Funciones en Python: cabecera y estructura general. Funciones con retorno de
valor y funciones sin retorno de valor. Pasaje de parametros a una funcion [6]. Pardmetros
actuales y parametros formales. Formas especiales de parametrizacion en Python. Concepto
general/tedrico de parametrizacion por valor y por referencia y el modelo en Python:
parametrizaccion por valor. Ambito de una variable: variables locales y variables globales a un
blogue de acciones. Nocion de programacion imperativa (o por procedimientos) [1] vy
programacion estructurada [1]: planteo de un programa en forma modular usando funciones.
Generalizacion de codigo fuente: planteo de funciones parametrizadas de uso general [8].
Reutilizacion de cdédigo. Modulos y paquetes de modulos en Python. Modulos de la libreria
estandar mas comunes en Python. Importacion de médulos. Creacion de modulos y paquetes del
programador. Recursividad [12]. Funciones recursivas bien planteadas [12]. Determinacion de
la condicién de corte de la recursividad. Seguimiento de la recursividad. Analisis basico de la
eficiencia y la aplicabilidad de la recursividad en situaciones practicas comunes.

Carga horaria: 25 horas catedra (5 semanas).

Unidad Nro. 5: Arreglos.

Contenidos.

Los nameros que figuran entre corchetes hacen referencia a los contenidos minimos previstos
por la Ordenanza 1877/22, que estan siendo efectivamente cubiertos por el item nombrado y
resaltado en azul:

Concepto de tipo compuesto o estructurado (estructuras de datos vs. variables de tipo simple)
Estructuras de datos [7]: definicidn general y necesidades de uso. Arreglos [7] (variables
subindicadas): concepto de acceso directo y acceso secuencial. Dimension de un arreglo. indices.
Implementacion del concepto de arreglo de tamafio dinamico mediante listas nativas en Python.
Arreglos unidimensionales (o vectores): creacion y asignacion de valores. Recorrido secuencial
de un vector [10]. Cargay visualizacion. Vectores de conteo y vectores de acumulacion. Vectores
paralelos.  Arreglos bidimensionales (o matrices) y multidimensionales: conceptos y
aplicaciones. Creacion de matrices y asignacion de valores. Recorrido de matrices en orden de
filas y en orden de columnas [10]. Sumarizacion por filas y columnas.

Carga horaria: 25 horas catedra (5 semanas).

Unidad Nro. 6: Ordenamiento y Busqueda.

Contenidos.

Los numeros que figuran entre corchetes hacen referencia a los contenidos minimos previstos por
la Ordenanza 1877/22, que estan siendo efectivamente cubiertos por el item nombrado y resaltado
en azul:

Ordenamiento: clasificacion tradicional en métodos directos (o simples) y compuestos (o
mejorados). Algoritmos simples o directos (Bubble sort, Selection sort e Insertion sort) [10].
Algoritmos mejorados o compuestos (Shellsort, Heapsort, Quicksort) [10]. Algoritmos de
Busqueda Secuencial y Busqueda Binaria [10]. Fusién (o mezcla) de vectores ordenados.
Fundamentos de Analisis de Algoritmos. Factores basicos: tiempo de ejecucion y espacio de
memoria empleado. Casos de analisis: peor caso, mejor caso, caso promedio. Concepto de
comportamiento asint6tico. Concepto de Orden de Complejidad. Notacion O mayuscula (o Big
0). Otras notaciones (Omega, Theta, Little 0). Analisis de eficiencia de los distintos algoritmos
de ordenamiento y busqueda presentados en la unidad.
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Carga horaria: 15 horas catedra (3 semanas).

Unidad Nro. 7: Registros. Tipos de Datos Abstractos.

Contenidos.

Los numeros que figuran entre corchetes hacen referencia a los contenidos minimos previstos por
la Ordenanza 1877/22, que estan siendo efectivamente cubiertos por el item nombrado y resaltado
en azul:

Concepto clasico de registro. Creacidn basica de registros en Python. Campos y acceso a campos.
Nocidon elemental de Programacion Orientada a Objetos (POO): definicion y conceptos basicos.
Encapsulamiento. Clases e instancias/objetos. Atributos y métodos. Creacion de clases en Python.
Funcion constructora. Conversion a cadena. Acceso a atributos y métodos. Concepto de
abstraccion de datos y abstraccion funcional: empleo de clases para modelarlos [4] [8]. Tipos
nativos de datos y tipos abstractos de datos [4]. Uso combinado de arreglos y objetos: vectores
y matrices de objetos. Implementacion de tipos abstractos [8] que representen numeros
complejos, puntos en un plano y entidades del dominio para sistemas de gestién administrativa
(como clientes, cuentas, articulos, libros y otras).

Carga horaria: 10 horas catedra (2 semanas).

Unidad Nro. 8: Estructuras de Datos Lineales y No Lineales.
Contenidos.

Los numeros que figuran entre corchetes hacen referencia a los contenidos minimos previstos por
la Ordenanza 1877/22, que estan siendo efectivamente cubiertos por el item nombrado y resaltado
en azul:

Estructuras de datos nativas y estructuras de datos abstractas [4] [7]. Conceptos de estructuras
de datos lineales y no lineales [7]. Estructuras lineales basicas: Estructuras tipo LIFO (pilas) y
tipo FIFO (colas) [7]. Listas [7]. Conceptos asociados. Disefio de clases para la implementacion
de pilas y colas usando arreglos adaptativos como soporte. Estructuras no lineales basicas:
arboles binarios y grafos [7]. Arboles binarios de blsqueda: conceptos asociados y disefio de
clases para su implementacion elemental (sin control de equilibrio). Grafos: conceptos asociados
y disefio de clases para su implementacion elemental en forma matricial.

Carga horaria: 10 horas catedra (2 semanas).

Unidad Nro. 9: Archivos.

Contenidos.

Los numeros que figuran entre corchetes hacen referencia a los contenidos minimos previstos por
la Ordenanza 1877/22, que estan siendo efectivamente cubiertos por el item nombrado y resaltado
en azul:

El problema de la volatilidad de los datos en memoria principal. Concepto y necesidad de medios
de almacenamiento externo. Archivos [11]. Archivos de texto y binarios. Apertura. Modos de
apertura. Lectura. Escritura. Final de archivo. Reposicionamiento. Formas de organizacion y
accesos: archivos de acceso secuencial y archivos de acceso aleatorio [11]. Elementos de
procesamiento basico de archivos de registros/objetos (y archivos binarios en general): altas,
bajas (l6gicas y fisicas) y modificaciones (procesamiento ABM), listados de contenido (completos
o filtrados), busqueda secuencial, consultas. Archivos de texto como soporte de lotes de datos
secuenciales para su uso en problemas de procesamiento masivo de datos. Creacion, carga,
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recorrido, conversion de contenidos (de tipo texto a tipo numérico) y eventual creacién de
arreglos a partir de esos contenidos.

Carga horaria: 20 horas catedra (4 semanas).

Unidad Nro. 10: Estrategias de Resolucidon de Problemas.

Contenidos.

Los numeros que figuran entre corchetes hacen referencia a los contenidos minimos previstos por
la Ordenanza 1877/22, que estan siendo efectivamente cubiertos por el item nombrado y resaltado
en azul:

Motivacion y antecedentes para el estudio de estrategias de resolucion de problemas (o de
planteo de algoritmos) [6]. Clasificacion y concepto basico de las estrategias existentes mas
comunes: fuerza bruta, recursividad, backtraking, divide y venceras, randomizacion, algoritmos
avidos y programacion dinamica. Revision de planteos algoritmicos conocidos basados en
Fuerza Bruta. Recursividad [12] y Backtraking: planteo de algoritmos basados en aprovechar el
proceso de vuelta atras de la recursion para analizar soluciones parciales a un problema. Divide
y Venceras: estructura general de la estrategia.

Carga horaria: 10 horas cétedra (2 semanas).

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacion préctica Horas reloj

Formacion experimental 0

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 80

Formulacion, analisis y desarrollo de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:

a. Frittelli, V., et al. (2022). Publicaciones Catedra de AED. Fichas de Estudio para AED
(disponible en Aula Virtual AED). Cordoba: UTN — Facultad Regional Cérdoba.

b. Python Software Foundation. (2022). Python Documentation. Retrieved August 30, 2022,
from https://docs.python.org/3/.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:
c. Pilgrim, M. (2004). Dive Into Python - Python from novice to pro. New York: Apress.

d. Frittelli, V., et al (2020-2022). Videos especificos para la Catedra de AED (disponibles en
Aula Virtual AED). Cérdoba: UTN — Facultad Regional Cérdoba.

11. Metodologia de ensefianza

v' En cada clase se desarrolla un tema central, y el mismo se ejemplifica y analiza con
modelos de programas presentados por los profesores.

10
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v

v

Los alumnos realizan modificaciones y variantes sobre los modelos, y realizan ejercicios
nuevos en base a los temas tratados.

Se utilizan de manera regular y continua diversos foros de consulta, en los cuales los
estudiantes plantean dudas o requerimientos diversos, que son respondidos por los
docentes de la catedra o incluso por otros estudiantes.

Los trabajos précticos y las tareas semanales (cuestionarios y desafios) integran los
conocimientos de las distintas unidades, y parte del tiempo de clase se usa para analizar
dudas y elementos relevantes referidos a esos trabajos.

Todos los materiales del curso (materiales del estudio y evaluaciones de tipos diversos)
estan siempre disponibles en el aula virtual de la asignatura.

Se dispone también de guias de problemas, que son enunciados especificos referidos
temas de cada semana o tema tratado, para los que se anexan las soluciones sugeridas
por la Catedra. Las soluciones se hacen visibles a los estudiantes al finalizar cada semana
de cursado, para favorecer que intenten encontrar las soluciones sin tener a la vista las
sugerencias de sus docentes.

12.

Recomendaciones para el estudio

Cada estudiante debe instalar en su computadora personal las herramientas de software
requeridas por la materia, y realizar en forma personal practicas y pruebas sobre ellas para
lograr dominio pleno de su uso.

Dedicar tiempo extra (en sus casas y por fuera de las horas regulares de clase) para
estudio y aplicacion practica, equivalente al menos a la misma cantidad de horas catedra
gue tiene la asignatura. Al menos 5 horas catedra extra por semana, dedicadas a estudio
y aplicacion de contenidos.

Dentro de ese tiempo extra, contemplar la lectura de los materiales disponibles cada
semana, y la realizacion del cuestionario tedrico asociado a los materiales de cada
semana.

Cada estudiante debe realizar en forma personal practicas y pruebas sobre los distintos
temas de las unidades del programa de la asignatura, para lograr dominio pleno de su uso.

Si en la semana aparece alguna actividad adicional (como un desafio de programacion)
contemplar en ese mismo tiempo extra el disefio de soluciones para el mismo, programar
y probar esas soluciones.

Publicar en los foros habilitados por la catedra las dudas que vayan surgiendo, y colaborar
con las respuestas a las dudas de otros comparieros.

Integrar un grupo de estudios regular durante el cursado, con estudiantes que se perciban
en un nivel de conocimientos similar, y reunir ese grupo para el desarrollo de las activiades
que surjan.

No guedarse con dudas en el transcurso de las clases: preguntar y consultar a sus
profesores en el momento en que la duda surja, o al final de la clase.

Estudiar las soluciones que se propongan desde la catedra a los diversos ejericicios y
problemas que se propongan, y probar a modificar esos programas para producir otros
resultados o variantes de alguno ya obtenido.
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¢ No quedarse atras en el estudio de los elementos conceptuales que van surgiendo semana
tras semana en el cursaso.

e Por cualquier inconveniente o duda que no pueda resolverse mediante las vias normales
ya descriptas, siempre esta disponible la alternativa de contactar en forma directa a los
profesores, mediante canales de comunicacion disponibles en el aula virtual, o en forma
presencial en la Facultad.

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacidén que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo

de las competencias que aborda la asignatura.

En todos los cursos de la catedra se aplica un criterio Unico, igual para todos los estudiantes, basado
en evaluacion continua y progresiva.

Cada semana se habilitan Cuestionarios Teéricos cuyo objetivo es favorer que los estudiantes
revisen y afiancen los contenidos que se desarrollaron en cada semana y avancen en forma regular
y sostenida en sus estudios.

Se dispone también de actividades de programacién designadas como Desafios de Programacion,
que implican el desarrollo de soluciones para situaciones problematicas exigentes, debiendo
informar los resultados obtenidos (sin necesidad de subir los programas).

Tambieén se solicitan Trabajos Préacticos a desarrollar en forma individual o en forma grupal (segun
se indique en las consignas) para disefiar soluciones a problemas situacionales exigentes, debiendo
entregar los programas para su evaluacion. Estd disponible una instancia de Trabajo Préactico
Recuperatorio para uno de estos Trabajos Practicos.

Estan previstos cuatro Parciales en momentos clave del afio para evaluar en forma individual el
nivel de avance de cada estudiante frente a problemas que debe desarrollar en un ambiente
controlado y en tiempo acotado. Si es necesario, el estudiante puede hacer un Parcial Recuperatorio
para uno de estos cuatro parciales.

Finalmente, se prevé un quinto parcial (designado com Parcial 5) solo para evaluar en forma general
los contenidos de las ultimas unidades de la materia, que no se evaltan en parciales ni en practicos.
Todos los estudiantes deben hacer este quinto parcial, que prevé la posibilidad de dos intentos
(contando el segundo como recuperatorio en caso de ser necesario).

Todas estas evaluaciones apuntan a la formacion en cada uno de los resultados de aprendizaje
definidos, que a su vez aportan a las competencias especificas y generales indicadas para la
asignatura.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagdgica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.
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Resultados de

Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagogica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacion

Tiempos en hora reloj

RA 1:
Reconocer los
fundamentos de
programacion
para desarrollar
un algoritmo
secuencial
simple,
identificando
datos, procesos y
resultados en la
resolucién de
problemas

simples.

Fundamentos de programacion —
Estructuras secuenciales.
Concepto de algoritmo,
computadora y programa.
Memoria. Lenguajes de
programacion. Concepto de dato
y tipos de datos. Variables.
Instrucciones basicas. La
estructura secuencial de
instrucciones. Técnicas de
representacién de algoritmos.
Definicion de problema simple.

(Ver desglose y detalle de temas
en ftem 10 — Programa Analitico
[Unidad 1]).

Estrategias:

Desarrollo de temas en forma de
leccion magistral participativa.
Planteo de preguntas guia.

Planteo de ejercicios y problemas.

Fomentar el aprendizaje
colaborativo mediante el trabajo en
grupos.

Propuesta de estudio de casos
amplios.

Actividades:

Proponer respuestas a temas y
preguntas guia que se planteen en
el desarrollo de cada clase, referidas
a planteo de algorimos basados en
estructuras secuenciales.

Resolver los ejercicios y problemas,
en forma individual o en forma
grupal (segun sea requerido).
Plantear  soluciones  genéricas
mediante esquemas o respuestas
planteadas en papel o en
documentos digitales, tales que
requieran especialmente identificar

Instrumentos:

Cuestionarios planteados
sobre los contenidos
presentados.

Problema de programacién
en modalidad de desafio:
procesar un lote de datos
concreto e informar los
resultados.

Problemas de complejidad
incremental sugeridos en las

guias de problemas
propuestas en el curso.
Trabajo practico grupal

integrador (resolucién por
etapas a lo largo del
cursado).
Examen Parcial a desarrollar
en el laboratorio y en forma
individual.

Criterios Generales:

Participa en forma activa en
el desarrollo de cada clase,
aportando ideas claras y
soluciones bien expresadas,

Horas presenciales
aulicas: 10

Horas tedricas: 5
Horas practicas: 5

(Horas extra aulicas: 5)

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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datos, procesos basicos y resultados
en cada problema planteado.
Plantear soluciones especificas, con
estructura de algoritmo secuencial
simple, en computadora mediante
el lenguaje de programacion
propuesto.

Sugerir el planteo de consultas y
dudas en los foros del curso, y la
participacién en la respuesta a esas
consultas.

Analizar variantes de solucién para
los casos amplios propuestos.

pertinentes y entendibles
tanto en expresiones
coloquiales como en
lenguaje 'y comunicacion
coloquial.

Propone alternativas de
solucion para desafios y

problemas, mediante
explicaciones adecuadas con
justificacion légica y

correctamente expresadas.
Responde los cuestionarios
en tiempo y forma.

Criterios Especificos:
Participa en forma activa en
el planteo de soluciones con
base en estructuras
secuencias para los
ejercicios sugeridos en las
guias y en el trabajo practico
integrador.

Resuelve correctamente
cada aspecto abordado en
en cada problema o
evaluado en el parcial,
distinguiendo datos,
procesos y resultados vy
planteando un algoritmo

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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considerando las
caracteristicas de

cada problema.

La estructura repetitiva. Tipos
generales de ciclos. Ciclos
infinitos. Planteo y resolucién de
problemas de naturaleza
repetitiva basica usando
instrucciones ciclicas.

(Ver desglose y detalle de temas
en el ftem 10 — Programa
Analitico [Unidades 2 y 3]).

Proponer respuestas a temas y
preguntas guia que se planteen en
el desarrollo de cada clase.

Resolver los ejercicios y problemas,

en forma individual o en forma
grupal (segun sea requerido).

Plantear  soluciones  genéricas
mediante pseudocddigo o

diagramas de flujo, que impliquen
uso de estructuras condicionales y
repetitivas.

Plantear soluciones especificas en
computadora mediante el lenguaje
de programacién propuesto.

integrador (resolucién por
etapas a lo largo del
cursado).
Examen Parcial a desarrollar
en el laboratorio y en forma
individual.

Criterios Generales:

Participa en forma activa en
el desarrollo de cada clase,
aportando ideas claras y
soluciones bien expresadas,
pertinentes y entendibles
tanto en expresiones
coloquiales como en

simple acorde al nivel
requerido.
RA 2 Estructuras  Condicionales - | Estrategias: Instrumentos: Horas presenciales
Seleccionar  las Sul?probIeTas. N Des?,rrollo (?Ie temas.e.n f(.)rma de | Cuestionarios plantea.dos aulicas: 20
La instruccidn condicional. leccion magistral participativa. sobre los contenidos
estructuras  de | Operadores relacionales y Planteo de preguntas guia. presentados. Horas tedricas: 10
control I6gicos. Condiciones anidadas. Planteo de ejercicios y problemas | Problema de programacion | Horas practicas: 10
Planteo de problemas simples en | que incorporen naturaleza | en modalidad de desafio:
necesarias para | base a instrucciones condicional o naturaleza repetitiva. | procesar un lote de datos (Horas extra aulicas: 10)
resolver condicionales. Concepto de Fomentar el aprendizaje | concreto e informar los
Subproblema. Problemas colaborativo mediante el trabajo en | resultados.
problemas de | compuestos. Planteoy grupos. Problemas de complejidad
indole resolucidn de problemas Propuesta de estudio de casos | incremental sugeridos en las
compuestos en base a amplios. guias de problemas
condicional 0 | instrucciones condicionales. propuestas en el curso.
repetitiva, Estructuras Repetitivas. Actividades: Trabajo  practico ~ grupal

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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Adecuar soluciones basadas en
estructuras  secuenciales, para
transformarlas en soluciones
basadas en estructuras repetitivas.
Sugerir el planteo de consultas y
dudas en los foros del curso, y la
participacién en la respuesta en
esos mismos foros a esas consultas.
Analizar variantes de solucién para
los casos amplios propuestos.

lenguaje 'y comunicacion
coloquial.

Propone alternativas de
solucion para desafios y

problemas, mediante
explicaciones adecuadas con
justificacion légica y

correctamente expresadas.
Responde los cuestionarios
en tiempo y forma.

Criterios Especificos:
Propone alternativas de
solucion para desafios y
problemas, basadas en
diversas forma de uso de
condiciones y ciclos.
Muestra dominio en el
planteo de soluciones de
naturaleza repetitiva.
Participa en forma activa en
el planteo de soluciones
condicionales y ciclicas para
cada problema sugerido en
guas y para el trabajo
practico integrador.
Resuelve correctamente
mediante estructuras
condicionales o ciclicas cada
aspecto evaluado en los
problemas sugeridos y el
parcial.

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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RA 3
Especificar
algoritmos

modulares, para

poder obtener
soluciones mas
pequefias v

reutilizables,
aplicando
procedimientos y

funciones.

Subrutinas y Funciones.

Concepto elemental de subrutina.
Funciones. Retorno de valor.
Pasaje de parametros. Ambito de
una variable: variables locales y

globales. Programacion
imperativa v programacion
estructurada.

(Ver desglose y detalle de temas
en el item 10 — Programa
Analitico [Unidad 4]).

Estrategias:

Desarrollo de temas en forma de
leccion magistral participativa.
Planteo de preguntas guia.

Planteo de ejercicios y problemas
que incorporen el desarrollo de
funciones separadas.

Fomentar el aprendizaje
colaborativo mediante el trabajo en
grupos.

Propuesta de estudio de casos
amplios.

Actividades:

Proponer respuestas a temas y
preguntas guia que se planteen en
el desarrollo de cada clase.
Resolver los ejercicios y problemas,

en forma individual o en forma
grupal (segun sea requerido).
Plantear  soluciones  genéricas

mediante esquemas o respuestas
planteadas en papel o en
documentos digitales.

Plantear soluciones especificas en
computadora mediante el lenguaje
de programacién propuesto.
Proponer soluciones basadas en el
planteo de funciones separadas.
Sugerir el planteo de consultas y
dudas en los foros del curso, y la

Instrumentos:

Cuestionarios planteados
sobre los contenidos
presentados.

Problema de programacién
en modalidad de desafio:
procesar un lote de datos
concreto e informar los
resultados.

Problemas de complejidad
incremental sugeridos en las

guias de problemas
propuestas en el curso.
Trabajo practico grupal

integrador (resolucién por
etapas a lo largo del
cursado).
Examen Parcial a desarrollar
en el laboratorio y en forma
individual.

Criterios Generales:

Participa en forma activa en
el desarrollo de cada clase,
aportando ideas claras y
soluciones bien expresadas,
pertinentes y entendibles
tanto en expresiones

coloquiales como en
lenguaje y comunicacion
coloquial.

Horas presenciales
aulicas: 10
Horas teodricas: 6

Horas practicas: 4

(Horas extra aulicas: 5)

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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participacién en la respuesta en
esos mismos foros a esas consultas.
Analizar variantes de solucion
(basadas en el uso de funciones)
para los casos amplios propuestos.

Propone alternativas de
solucion para desafios y
problemas, mediante
explicaciones adecuadas con
justificacion légica y
correctamente expresadas.

Responde los cuestionarios
en tiempo y forma.

Criterios Especificos:
Muestra dominio en el
planteo de funciones para el
desarrollo de programas.
Participa en forma activa en
el planteo de soluciones
basadas en uso de funciones

separadas (reutilizables o
no) para resolver cada
problema sugerido y el

trabajo practico integrador.

Resuelve correctamente
cada aspecto evaluado en el
parcial, incluyendo uso de

Reutilizacidn de cédigo. Médulos

implementadas
y paquetes.

Planteo de ejercicios y problemas
que incorporen el reuso de
funciones separadas.

Problema de programacién
en modalidad de desafio:
procesar un lote de datos

funciones separadas para
modularizar esa solucidn.
RA 4 Subrutinas y Funciones. Estrategias: Instrumentos: Horas presenciales
Seleccionar Planteo de programas en forma Des?,rrollo (?Ie temas.e.n f(.)rma de | Cuestionarios plantea.dos aulicas: 10
modular  usando  funciones. | leccién magistral participativa. sobre los contenidos
soluciones ya | Generalizacidon de codigo fuente. | Planteo de preguntas guia. presentados. Horas tedricas: 6

Horas practicas: 4

(Horas extra aulicas: 5)

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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para poder
usarlas en
diferentes
problemas,
aplicando

estrategias

diversas.

(algoritmos), (Ver desglose y detalle de temas
en el ftem 10 — Programa
Analitico [Unidad 4]).

Planteo de ejercicios y problemas
que incorporen el disefio de
maddulos conteniendo funciones
reutilizables.

Fomentar el aprendizaje
colaborativo mediante el trabajo en
grupos.

Propuesta de estudio de casos
amplios.

Actividades:

Proponer respuestas a temas y
preguntas guia que se planteen en
el desarrollo de cada clase.
Resolver los ejercicios y problemas,
en forma individual o en forma
grupal (segun sea requerido).
Plantear  soluciones  genéricas
mediante esquemas ldgicos que
impliquen el uso de subrutinas
separadas.

Plantear soluciones especificas en
computadora mediante el lenguaje
de programacién propuesto.
Proponer soluciones basadas en el
reuso de funciones y el disefio de
mddulos separados.

Sugerir el planteo de consultas y
dudas en los foros del curso, y la
participacién en la respuesta en
esos mismos foros a esas consultas.

concreto e informar los
resultados.

Problemas de complejidad
incremental sugeridos en las
guias de problemas
propuestas en el curso.
Trabajo practico grupal
integrador (resolucién por
etapas a lo largo del
cursado).

Examen Parcial a desarrollar
en el laboratorio y en forma
individual.

Criterios Generales:
Participa en forma activa en
el desarrollo de cada clase,
aportando ideas claras y
soluciones bien expresadas,
pertinentes y entendibles
tanto en expresiones
coloquiales como en
lenguaje 'y comunicacion
coloquial.

Propone alternativas de
solucion para desafios y

problemas, mediante
explicaciones adecuadas con
justificacion légica y

correctamente expresadas.
Responde los cuestionarios
en tiempo y forma.

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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Analizar variantes de solucién
(basadas en el uso de funciones)
para los casos amplios propuestos.

Criterios Especificos:
Muestra dominio en el
planteo y uso de mddulos
separados y en el reuso de
funciones para el desarrollo
de programas.

Participa en forma activa en
el planteo de soluciones
basadas en funciones vy
librerias de funciones para
resolver problemas diversos
y para el trabajo practico
integrador.

Resuelve correctamente
cada aspecto evaluado en el
parcial, aplicando divisién en
funciones  correctamente
parametrizadas y manejo
correcto del retorno de
resultados.

Usa correctamente moédulos
de funciones agrupadas en el
planteo de programas.

RA 5 Subrutinas y Funciones.
Recursividad. Funciones
recursivas  bien  planteadas.
estructura de | Seguimiento de la recursividad.
Analisis basico de la eficiencia y la
aplicabilidad de la recursividad en
en  problemas | situaciones practicas comunes.

Reconocer una

datos para usarla

Estrategias:

Desarrollo de temas en forma de
leccion magistral participativa.
Planteo de preguntas guia.

Planteo de ejercicios y problemas
que requieran seleccionar y aplicar
diversas estructuras de datos.

Instrumentos:

Cuestionarios  planteados
sobre los contenidos
presentados.

Problema de programacién
en modalidad de desafio:
procesar un lote de datos

Horas presenciales
aulicas: 23
Horas teodricas: 13

Horas practicas: 10

(Horas extra aulicas: 12)

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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propuestos,
aplicando
diferentes

técnicas

algoritmicas.

Arreglos.

Estructuras de datos. Arreglos.
Concepto de acceso directo y
acceso secuencial. indices.
Arreglos unidimensionales.
Arreglos bidimensionales.

Registros.

Concepto clasico de registro.
Campos y acceso a campos.
Nocidn elemental de
Programacion Orientada a
Objetos (POO). Encapsulamiento.
Clases e instancias/objetos.
Atributos y métodos. Funcidn
constructora. Uso combinado de
arreglos y objetos.

Estructuras de Datos Lineales y
No Lineales.

Estructuras lineales basicas: Tipo
LIFO (pilas) y tipo FIFO (colas).
Listas. Estructuras no lineales
basicas: Arboles binarios de
busqueda (sin control de
equilibrio) y Grafos
(implementacién elemental en
forma matricial).

Archivos.

Archivos de texto y binarios.
Apertura. Lectura. Escritura. Final
de archivo. Reposicionamiento.

Planteo de ejercicios y problemas
gue requieran seleccionar y aplicar
diversas estrategias de planteo de

algorimos.

Fomentar el aprendizaje
colaborativo mediante el trabajo en
grupos.

Propuesta de estudio de casos
amplios.

Actividades:

Proponer respuestas a temas y
preguntas guia que se planteen en
el desarrollo de cada clase.
Resolver los ejercicios y problemas,
en forma individual o en forma
grupal (segun sea requerido).
Plantear  soluciones  genéricas
mediante esquemas o respuestas
planteadas en papel o en
documentos digitales.

Plantear soluciones mediante el
lenguaje de programacion
propuesto, basadas en seleccionary
usar en forma correcta las
estructuras de datos que
correspondan a cada caso.
Proponer  soluciones en la
aplicacion de diferentes estrategias
(recursivas o no recursivas) de
planteo de algoritmos.

concreto e informar los
resultados.

Problemas de complejidad
incremental sugeridos en las
guias de problemas
propuestas en el curso.
Trabajo practico grupal
integrador (resolucién por
etapas a lo largo del
cursado).

Examen Parcial a desarrollar
en el laboratorio y en forma
individual.

Criterios Generales:
Participa en forma activa en
el desarrollo de cada clase,
aportando ideas claras y
soluciones bien expresadas,
pertinentes y entendibles
tanto en expresiones
coloquiales como en
lenguaje 'y comunicacion
coloquial.

Propone alternativas de
solucion para desafios y

problemas, mediante
explicaciones adecuadas con
justificacion légica y

correctamente expresadas.
Responde los cuestionarios
en tiempo y forma.

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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Archivos de acceso secuencial y
archivos de acceso aleatorio.

Estrategias de Resolucion de
Problemas.

Clasificacidon basica. Fuerza bruta,
recursividad, backtraking, divide
y venceras, algoritmos avidos y
programacion dindmica.

(Ver desglose y detalle de temas
en el item 10 — Programa
Analitico [Unidades 4, 5,7, 8,9y
10]).

Sugerir el planteo de consultas y
dudas en los foros del curso, y la
participacién en la respuesta en
esos mismos foros a esas consultas.
Analizar variantes de solucién para
los casos amplios propuestos.

Criterios Especificos:
Muestra dominio en el uso
de estructuras de datos
diversas para la solucion de
problemas.

Selecciona en forma correcta
las estrategias algoritmicas
(con base recursiva o no
recursiva) adecuadas para
cada problema.

Participa en forma activa en
el planteo de soluciones
basadas en diversas
estructuras de datos para los
problemas sigeridos en las
guias o en el trabajo practico
integrador.

Resuelve correctamente rn
forma iterativa o en forma
recursiva cada problema
propuesto en guias o
evaluado en el parcial.

RA 6
Programar
algoritmos
estructuras
datos

memoria

con
de

en

Arreglos.

Estructuras de datos. Arreglos.
Concepto de acceso directo vy
acceso secuencial. indices.
Arreglos unidimensionales.
Arreglos bidimensionales.

Archivos.

Estrategias:

Desarrollo de temas en forma de
leccion magistral participativa.
Planteo de preguntas guia.

Planteo de ejercicios y problemas
que requieran distinguir entre uso
de memoria principal o uso de
memoria externa.

Instrumentos:

Cuestionarios planteados
sobre los contenidos
presentados.

Problema de programacién
en modalidad de desafio:
procesar un lote de datos
concreto e informar los
resultados.

Horas presenciales
aulicas: 16
Horas teodricas: 10

Horas practicas: 6

(Horas extra aulicas: 6)
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temporal y | Archivos de texto y binarios.
Apertura. Lectura. Escritura. Final
de archivo. Reposicionamiento.
puedan resolver | Archivos de acceso secuencial y
archivos de acceso aleatorio.

permanente que

diferentes

bl (Ver desglose y detalle de temas
problemas, en el item 10 — Programa
utilizando Analitico [Unidades 5y 10]).
arreglos y
archivos

respectivamente.

Planteo de ejercicios y problemas
gue requieran usar correctamente
estructuras de memoria principal y
memoria externa.

Fomentar el aprendizaje
colaborativo mediante el trabajo en
grupos.

Propuesta de estudio de casos
amplios.

Actividades:

Proponer respuestas a temas y
preguntas guia que se planteen en
el desarrollo de cada clase.
Resolver los ejercicios y problemas,
en forma individual o en forma
grupal (segun sea requerido).
Proponer programas basados en la
aplicacion de técnicas de memoria
principal, memoria externa, o
combinaciones entre ambas.
Sugerir el planteo de consultas y
dudas en los foros del curso, y la
participacién en la respuesta en
esos mismos foros a esas consultas.
Analizar variantes de solucién para
los casos amplios propuestos.

Problemas de complejidad
incremental sugeridos en las
guias de problemas
propuestas en el curso.
Trabajo practico grupal
integrador (resolucién por
etapas a lo largo del
cursado).

Examen Parcial a desarrollar
en el laboratorio y en forma
individual.

Criterios Generales:
Participa en forma activa en
el desarrollo de cada clase,
aportando ideas claras y
soluciones bien expresadas,
pertinentes y entendibles
tanto en expresiones
coloquiales como en
lenguaje 'y comunicacion
coloquial.

Propone alternativas de
solucion para desafios y

problemas, mediante
explicaciones adecuadas con
justificacion légica y

correctamente expresadas.
Responde los cuestionarios
en tiempo y forma.

Criterios Especificos:

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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Aplica correctamente
técnicas de manejo de datos
en memoria principal y en
memoria externa.

Propone alternativas para el
planteo de soluciones sobre
memoria principal o sobre
memoria secundaria para
resolver los  problemas
propuestos y para el trabajo
practico integrador o para el

manejar grandes
volimenes  de
datos, utilizando
algoritmos de
busquedas y

ordenamiento.

Fundamentos de Andlisis de
Algoritmos. Peor caso, mejor
caso, caso promedio. Concepto de

comportamiento asintético.
Concepto de Orden de
Complejidad. Notacidn (0]
mayuscula.

(Ver desglose y detalle de temas
en el item 10 — Programa
Analitico [Unidad 6]).

niveles de eficiencia de los distintos
algoritmos disponibles.

Fomentar el aprendizaje
colaborativo mediante el trabajo en
grupos.

Propuesta de estudio de casos
amplios.

Actividades:

Proponer respuestas a temas vy
preguntas guia que se planteen en
el desarrollo de cada clase.

resultados.

Problemas de complejidad
incremental sugeridos en las
guias de problemas
propuestas en el curso.
Trabajo practico grupal
integrador (resolucién por
etapas a lo largo del
cursado).

Examen Parcial a desarrollar
en el laboratorio y en forma
individual.

parcial.

RA7 Ordenamiento y Busqueda. Estrategias: Instrumentos: Horas presenciales
Seleccionar Ordenamiento. MetO(?los directos: Des?,rrollo (?Ie temas.e.n f(.)rma de | Cuestionarios plantea.dos aulicas: 10

Bubble sort, Selection sort e | leccién magistral participativa. sobre los contenidos '
algoritmos  con | Insertion sort. Métodos | Planteo de preguntas guia. presentados. Horas teoricas: 6
diferentes com!:)’uestos: ?hellsort, Ij|eapsort Planteo d.e ejercicios y !:)ro‘blemas Problema .de programaci(,jn Horas practicas: 4

(nocidn), Quicksort. Busqueda. | que requieran aplicar técnicas de | en modalidad de desafio:
niveles de | Algoritmos de busqueda | busqueda y ordenamiento. procesar un lote de datos | (Horas extra Aulicas: 3)

S secuencial y binaria. Comparacion basica entre los | concreto e informar los

eficiencia  para

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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Resolver los ejercicios y problemas,
en forma individual o en forma
grupal (segun sea requerido).
Proponer soluciones basadas en la
aplicacion de distintas técnicas
busqueda y ordenamiento en
contextos de volimenes de datos
crecientes.

Justificar las  diferencias  de
rendimiento, base a técnicas
elementales de anadlisis de
algoritmos.

Sugerir el planteo de consultas y
dudas en los foros del curso, y la
participacién en la respuesta en
esos mismos foros a esas consultas.
Analizar variantes de solucidn para
los casos amplios propuestos.

Criterios Generales:
Participa en forma activa en
el desarrollo de cada clase,
aportando ideas claras y
soluciones bien expresadas,
pertinentes y entendibles
tanto en expresiones
coloquiales como en
lenguaje y comunicacion
coloquial.

Propone alternativas de
solucion para desafios y

problemas, mediante
explicaciones adecuadas con
justificacion légica y

correctamente expresadas.
Responde los cuestionarios
en tiempo y forma.

Criterios Especificos:

Aplica correctamente
diversas técnicas de
busqueda y ordenamiento,
tanto en contextos

controlados con volumen
bajo de datos, como en
situaciones realistas de
volumen de datos masivo y
creciente, tanto en
ejericicios propuestos, como

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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el practico integrador o en el
parcial.

Obtiene y justifica
correctamente conclusiones
sobre el rendimiento de los
algoritmos usados.

RA 8

Definir tipos de
datos abstractos
para representar
objetos o
entidades
involucradas en
un problema
determinado,
utilizando
encapsulamiento
de variables vy

funciones.

Registros. Tipos de Datos
Abstractos.
Concepto clasico de registro.

Campos y acceso a campos.
Nocién elemental de
Programacion Orientada a
Objetos (POO). Encapsulamiento.
Clases e instancias/objetos.
Atributos y métodos. Funcidn
constructora. Uso combinado de
arreglos y objetos.

Abstraccién de datos y
abstracciéon funcional: empleo de
clases para modelarlos. Tipos
nativos de datos vy tipos
abstractos de datos.

(Ver desglose y detalle de temas
en el ftem 10 — Programa
Analitico [Unidad 7]).

Estrategias:

Desarrollo de temas en forma de
leccion magistral participativa.
Planteo de preguntas guia.

Planteo de ejercicios y problemas

que requieran definir e
implementar nuevos tipos
abstractos.

Fomentar el aprendizaje
colaborativo mediante el trabajo en
grupos.

Propuesta de estudio de casos
amplios.

Actividades:

Proponer respuestas a temas y
preguntas guia que se planteen en
el desarrollo de cada clase.
Resolver los ejercicios y problemas,
en forma individual o en forma
grupal (segun sea requerido).
Proponer soluciones basadas en la
gestion de nuevos tipos,
incorporando correctamente esos
tipos en un programa modular.

Instrumentos:

Cuestionarios  planteados
sobre los contenidos
presentados.

Problema de programacién
en modalidad de desafio:
procesar un lote de datos
concreto e informar los
resultados.

Problemas de complejidad
incremental sugeridos en las

guias de problemas
propuestas en el curso.
Trabajo practico grupal

integrador (resolucién por
etapas a lo largo del
cursado).
Examen Parcial a desarrollar
en el laboratorio y en forma
individual.

Criterios Generales:

Participa en forma activa en
el desarrollo de cada clase,
aportando ideas claras y

Horas presenciales
aulicas: 7
Horas tedricas: 4

Horas practicas: 3

(Horas extra aulicas: 3)

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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Sugerir el planteo de consultas y
dudas en los foros del curso, y la
participacién en la respuesta en
esos mismos foros a esas consultas.
Analizar variantes de solucién para
los casos amplios propuestos.

soluciones bien expresadas,
pertinentes y entendibles
tanto en expresiones
coloquiales como en
lenguaje y comunicacion
coloquial.

Propone alternativas de
solucion para desafios y

problemas, mediante
explicaciones adecuadas con
justificacion légica y

correctamente expresadas.
Responde los cuestionarios
en tiempo y forma.

Criterios Especificos:

Aplica correctamente
técnicas basicas de
encapsulamiento en cada
problema sugerido, en el
trabajo practico intergrador
o en el parcial.

No Lineales.
Programar o eales

estructuras  de

datos no lineales | bisqueda

._ | equilibrio)
en memoria

RA 9 Estructuras de Datos Lineales y

Estructuras lineales basicas: Tipo
algoritmos  con | LIFO (pilas) y tipo FIFO (colas).
Listas. Estructuras no
basicas: Arboles

Estrategias:

Desarrollo de temas en forma de
leccion magistral participativa.
Planteo de preguntas guia.

Planteo de ejercicios y problemas
que requieran definir, implementar
y aplicar (en forma basica)
estructuras de datos no lineales.

Instrumentos:

Cuestionarios planteados
sobre los contenidos
presentados.

Problema de programacién
en modalidad de desafio:
procesar un lote de datos
concreto e informar los
resultados.

Horas presenciales
aulicas: 7
Horas teodricas: 4

Horas practicas: 3

(Horas extra aulicas: 3)

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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temporal que
puedan resolver
diferentes
problemas,
utilizando

arboles y grafos.

(implementacién elemental
forma matricial).

en

(Ver desglose y detalle de temas

en el ftem 10 — Programa
Analitico [Unidad 8]).

Fomentar el aprendizaje
colaborativo mediante el trabajo en
grupos.

Propuesta de estudio de casos
amplios.

Actividades:

Proponer respuestas a temas y
preguntas guia que se planteen en
el desarrollo de cada clase.
Resolver los ejercicios y problemas,
en forma individual o en forma
grupal (segun sea requerido).
Proponer soluciones basadas en la
aplicacion elemental de estructuras
de datos no lineales.

Sugerir el planteo de consultas y
dudas en los foros del curso, y la
participacién en la respuesta en
esos mismos foros a esas consultas.
Analizar variantes de solucidn para
los casos amplios propuestos.

Problemas de complejidad
incremental sugeridos en las
guias de problemas
propuestas en el curso.
Trabajo practico grupal
integrador (resolucién por
etapas a lo largo del
cursado).

Examen Parcial a desarrollar
en el laboratorio y en forma
individual.

Criterios Generales:
Participa en forma activa en
el desarrollo de cada clase,
aportando ideas claras y
soluciones bien expresadas,
pertinentes y entendibles
tanto en expresiones
coloquiales como en
lenguaje 'y comunicacion
coloquial.

Propone alternativas de
solucion para desafios y

problemas, mediante
explicaciones adecuadas con
justificacion légica y

correctamente expresadas.
Responde los cuestionarios
en tiempo y forma.

Criterios Especificos:

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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Implementa y utiliza
correctamente (en forma
basica) distintas estructuras
de datos no lineales en
diversas situaciones propias
de problemas sugeridos, el
trabajo practico integrador y

resolucién de
problemas y
técnicas basicas
de andlisis de

algoritmos, para

resolver en
forma eficiente
problemas
diversos,

considerando en

forma amplia
todos los
recursos

y venceras, algoritmos avidos y
programacion dindmica.

(Ver desglose y detalle de temas
en el ftem 10 — Programa
Analitico [Unidad 10]).

Planteo de ejercicios y problemas
que requieran seleccionar entre
distintas estrategias de resolucion
de problemas.

Fomentar el aprendizaje
colaborativo mediante el trabajo en
grupos.

Propuesta de estudio de casos
amplios.

Actividades:

Proponer respuestas a temas vy
preguntas guia que se planteen en
el desarrollo de cada clase.
Resolver los ejercicios y problemas,

en forma individual o en forma
grupal (segun sea requerido).
Plantear  soluciones  genéricas

mediante esquemas o respuestas

Problema de programacién
en modalidad de desafio:
procesar un lote de datos
concreto e informar los
resultados.

Problemas de complejidad
incremental sugeridos en las

guias de problemas
propuestas en el curso.
Trabajo practico grupal

integrador (resolucién por
etapas a lo largo del
cursado).
Examen Parcial a desarrollar
en el laboratorio y en forma
individual.

Criterios Generales:
Participa en forma activa en
el desarrollo de cada clase,

el parcial.
RA 10 Estrategias de Resolucion de | Estrategias: Instrumentos: Horas presenciales
Distinguir las Prol?liema.s:. N Des?,rrollo (?Ie temas.e.n f(.)rma de | Cuestionarios plantea.dos aulicas: 7
Clasificacién basica. Fuerza bruta, | leccion magistral participativa. sobre los contenidos '
estrategias  de | recursividad, backtraking, divide | Planteo de preguntas guia. presentados. Horas tedricas: 4

Horas practicas: 3

(Horas extra aulicas: 3)

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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incorporados en

la asignatura.

planteadas en papel o en
documentos digitales.

Plantear soluciones especificas en
computadora mediante el lenguaje
de programacién propuesto.
Proponer soluciones a diversos
prblemas, basadas en la aplicacién
elemental de distintas estrategias
de planteo de algoritmos.

Sugerir el planteo de consultas y
dudas en los foros del curso, y la
participacién en la respuesta en
esos mismos foros a esas consultas.
Analizar variantes de solucidn para
los casos amplios propuestos.

aportando ideas claras y
soluciones bien expresadas,
pertinentes y entendibles
tanto en expresiones
coloquiales como en
lenguaje y comunicacion
coloquial.

Propone alternativas de
solucion para desafios y

problemas, mediante
explicaciones adecuadas con
justificacion légica y

correctamente expresadas.
Responde los cuestionarios
en tiempo y forma.

Criterios Especificos:

Selecciona y aplica
correctamente distintas
estrategias de resolucién de
problemas, para los
ejercicios sugeridos en guias.

0 Indique los contenidos.

Actividades y estrategias de
ensefianza para alcanzar el RA

Indicar criterios e
instrumentos de
evaluacion.

Horas presenciales y
horas extra aulicas.
Desagregar en horas de
teoria, practica,

laboratorio, etc..

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
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14. Condiciones de aprobacién

Se aplica un esquema de regularidad comun a todos los cursos, y como resultado del mismo
un estudiante puede quedar en alguna de las siguientes condiciones al finalizar el cursado:

Condicion Efecto

Regular Un estudiante Regular es aquel que ha cumplido las exigencias minimas
= Aprobacion del cursado. Y partir del ciclo 2024, todo estudiante que alcance Ia
Directa condicién de Regular habra alcanzado también la condicion de
(aprueba la Aprobacion Directa: habrd logrado la aprobacion de la asignatura sin
materia) tener que rendir el examen final. Debe inscribirse a examen final como si

fuese a rendir, o esperar a que se genere en forma automatica el acta
con su nota.

Libre Si un estudiante hizo 4 o mas de las 8 evaluaciones principales, pero no

(recursa) llegd a cumplir con las condiciones minimas exigidas para la regularidad
(= aprobacion directa), se considera a ese estudiante como Libre. Sera
también Libre si no llegd a cumplir las condiciones de regularidad pero
presentd el TPR el PR o el P5, sin importar si los aprobd o no. Debe
recursar la materia.

Abandoné Se considera que un estudiante Abandono (y sera registrado como tal) si

(recursa) guedd Libre pero haciendo menos de 4 de las 8 evaluaciones principales
(y sin haber hecho el TPR ni el PR ni el P5). Debe recursar la materia.

No Cursé Si el estudiante figura en los listados de Autogestion, pero nunca entro al

(recursa) Aula Virtual, o entré pero no completd ninguna de las evaluaciones

previstas, se considera que ese estudiante No Curso (y sera registrado
como tal). Debe recursar la materia.

El esquema resumido de evaluaciones contempla las siguientes, en todos los cursos:

Valen las siguientes observaciones:

v" Las notas obtenidas en las evaluaciones citadas pertenecen a cuatro grupos, y a los efectos

32 Cuestionarios tedricos. Cada uno admite dos intentos (el segundo cuenta como recuperatorio),
y queda la nota promedio.

4 Desafios de Programacién. Cada uno admite 5 intentos (y esos intentos adicionales cuentan como
recupertorios), y queda la nota mayor.

4 Parciales (P1, P2, P3, P4).

1 Parcial Recuperatorio (PR) para recuperar uno y solo uno de los parciales.

4 Trabajos Practicos (TP1, TP2, TP3, TP4), que son en realidad 4 etapas de un trabajo integrador.
1 Trabajo Practico Recuperatorio (TPR) para recuperar uno y solo uno de los trabajos practicos.

1 Parcial 5 especial (P5) a modo de coloquio final sobre temas de las uUltimas unidades. Admite dos
intentos, y queda la nota mayor. El segundo intento, cuenta como recuperatorio.

de determinar la condicion final de cada estudiante se obtiene al final del cursado un
promedio por cada grupo. Esos promedios se designan como PG1, PG2, PG3 y PG4 y se
calculan como sigue (en todos los casos, se redondea al entero mas proximo, y la fraccion
de 0.5 se redondea hacia arriba):
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e PG1: promedio de notas entre los 32 cuestionarios y los 4 desafios.

e PG2: promedio de notas entre los cuatro trabajos practicos (si el estudiante hizo el TPR, la
nota del TPR reemplaza la nota de TP mas baja a los efectos de este promedio).

e PG3: promedio de notas entre los cuatro parciales (si el estudiante hizo el PR, la nota del PR
reemplaza la nota de parcial mas baja a los efectos de este promedio).

e PG4: no es un promedio, sino directamente la nota final que se haya obtenido en el P5. Solo
a los efectos de normalizar los nombres, se toma PG4 = P5.

v Se considera como evaluaciones principales a los cuatro trabajos practicos (TP1, TP2, TP3y
TP4) y a los cuatro parciales (P1, P2, P3y P4).

v Los parciales se desarrollan en los laboratorios. La nota del PR reemplazard a la nota original
mas baja que el estudiante tenga en los cuatro parciales (o a un ausente). Estos parciales se
evaltian en base a rubricas (tablas de criterios) disefiadas por los docentes de la catedra.

v El P5 debe ser realizado por todos los estudiantes que estén en carrera para la
regularizacién (= aprobacidon directa) de la materia. Se trata esencialmente de un
cuestionario a resolver en el aula virtual a libro cerrado, estrictamente sobre temas que no
llegan a evaluarse en los parciales ni en los trabajos practicos (los ultimos temas del
programa de contenidos). EI P5 admite dos intentos (el segundo cuenta como
recuperatorio), y se registrara la nota mas alta.

v' Los TP se desarrollan en grupos o en forma individual seguin sea indicado en los enunciados.
El TPR puede hacerse en forma grupal o individual a decisidn de los estudiantes. La nota del
TPR reemplazard a la nota original méas baja que el estudiante tenga en los cuatro trabajos
practicos (0 a un ausente). Estos trabajos practicos se evaltian en base a rubricas disefiadas
por los docentes de la catedra.

v' Los Cuestionarios contienen preguntas de opciones multiples. Se desarrollan en el aula
virtual, a modo de refuerzo de lectura y estudio organizado y continuo de materiales.
Pueden hacerse a libro abierto y desde sus casas, con tiempos de vencimiento entre una
semana y dos semanas. Cada uno admite dos intentos (el segundo cuenta como
recuperatorio), y quedara la nota promedio entre esos dos intentos.

v' Los Desafios consisten en resolver algin problema y sélo informar los resultados. Se
desarrollan en el aula virtual, a modo de experiencia de programacion en contexto de
exigencia, que requiera pruebas y revisiones hasta cumplir los requerimientos propuestos.
Pueden hacerse a libro abierto y desde sus casas, con tiempos de vencimiento entre dos
semana y tres semanas. Cada uno admite hasta cinco intentos (cada uno de los adicionales
cuenta como recuperatorio), y quedard la nota mas alta entre esos cinco intentos.

v' Esencialmente, se aplica un esquema de evaluacion continua, con reglas de trabajo firmes
pero claras. En todo momento los estudiantes saben cual serd el esquema de evaluaciones,
cémo serdn evaluados, y cudndo les seran entregadas sus devoluciones y calificaciones.

v El aula virtual es Unica y centralizada para todos los cursos, con exactamente el mismo y
unico modelo de intervencion para todos los cursos, lo que facilita el proceso de avance y
de control, la integracion entre los estudiantes, y promueve un esquema de estricta justicia
durante el cursado.
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Con todo lo anterior, la condicién final de cada alumno surgird entonces del siguiente esquema:

= Condicidn: Reqular (= Aprobacion Directa):

El estudiante debe cumplir todas las siguientes condiciones al finalizar el cursado:
a. Promedio del Grupo 1 (PG1) de Evaluaciones (Cuestionarios y Desafios) mayor o igual a 6 (es
decir: PG1 >=6).

b. Promedio del Grupo 2 (PG2) de Evaluaciones (Trabajos Practicos) mayor o igual a 6 (es decir:
PG2 >= 6). Es obligatorio hacer y aprobar el TP4 (con nota mayor o igual a 4(cuatro)), pero no
es obligatorio aprobar los otros tres, mientras el PG2 sea mayor o igual a 6. Aplica el TPR si es
necesario para levantar el promedio (ya sea para aprobar el TP4 como para levantar el
promedio).

¢. Promedio del Grupo 3 (PG3) de Evaluaciones (Parciales) mayor o igual a 6 (es decir: PG3 >=6).
Es obligatorio hacer y aprobar el P4 (con nota mayor o igual a 4(cuatro)), pero no es obligatorio
aprobar los otros tres, mientras el PG3 sea mayor o igual a 6. Aplica el PR si es necesario (ya
sea para aprobar el P4 como para levantar el promedio).

d. Parcial 5 (equivalente en si mismo al PG4) mayor o igual a 6 (es decir: P5 (= PG4) >=6). Recordar
gue se cuenta con dos intentos si fuese necesario y que vale la mas alta de las notas.

= Condicion: Libre:

a. Siunestudiante no llegé a la condicién minima de regular (= aprobacidn directa) por no haber
cumplido con una o mas de las cuatro condiciones para ser regular, pero hizo 4 o mas de las 8
evaluaciones principales o presentd el TPR o el PR o el P5 (sin importar si los aprobd o no),
entonces quedara en condicidn de Libre. Debera recursar la materia.

= Condicidn: Abandono:

a. Se considera que un estudiante Abandoné (y sera registrado como tal) si quedod libre pero
haciendo menos de 4 de las 8 evaluaciones principales (y sin haber hecho el TPR ni el PR ni el
P5). Debera recursar la materia.

= Condiciéon: No curso:

a. Se considera que un estudiante No Curso (y sera registrado como tal) si figura en los listados
de Autogestion, pero nunca entrd al Aula Virtual, o entré pero no completd ninguna de las
evaluaciones previstas. Debera recursar la materia.

En general, para el célculo de las notas de parciales y trabajos practicos se aplicard una escala de valoracion
y conversién de puntajes que tendra en cuenta una serie de items que oportunamente seran indicados a
los alumnos. Cada item equivaldra a un cierto porcentaje maximo de completitud y buen desarrollo, y de
acuerdo con la suma total de porcentajes se calculara la nota final en cada evaluacién.

Solo a efectos informativos, indicamos que las escalas de notas que se aplican son dos: una para el proceso
de regularidad (durante el cursado) y la otra para el proceso de examen final (que ya no aplica en AED para
estudiantes a partir del ciclo 2024, debido a que todo estudiante obtiene la condicién de Aprobacién
Directa si logra regularizar, pero si aplica para estudiantes de ciclos anteriores que todavia deben hacer el
examen final). Las dos tablas de notas son las que siguen (notar que, durante el cursado, la nota minima de
aprobacion es 4(cuatro), pero en un examen final la nota minima para aprobar es 6(seis)):
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Escala de notas para el proceso de Regularidad (a aplicar DURANTE el cursado)

NOTAS PORCENTAIJE CALIFICACION
1 No Aprobado
2 No Aprobado
3 No Aprobado
4 55% a 57% Aprobado
5 58% a 59% Aprobado
6 60% a 68% Aprobado
7 69% a 77% Aprobado
8 78% a 86% Aprobado
9 87% a 95% Aprobado
10 96% a 100% Aprobado

Escala de Notas para Examen Final

NOTA PORCENTAIE CALIFICACION
1 Insuficiente
2 Insuficiente
3 Insuficiente
4 Insuficiente
5 Insuficiente
6 60% a 68% Aprobado
7 69% a 77% Bueno
8 78% a 86% Muy Bueno
9 87% a 95% Distinguido
10 96% a 100% Sobresaliente

15. Modalidad de examen

antes de 2024.

en lo siguiente:

debe aprobarse con 6 o mas.

momento, que debe ser aprobado con 6 o mas.

reprueba.

Debido a que a partir del ciclo 2024 los estudiantes que regularicen logran también el estado de aprobacion
directa, no habra entonces examen final para estudiantes que hayan regularizado a partir de 2024, pero
obviamente, los exdmenes finales continuardn en forma normal para estudiantes que hayan regularizado

La modalidad de examen final para quienes deban rendirlo por haber regularizado antes de 2024, consiste

— Un cuestionaro tedrico a desarrollar en el aula del examen, similar al P5 del cursado regular, que

— Un practico que consiste en el desarrollo de un programa en base a un enunciado provisto en ese

— Si alguna de las dos instancias anteriores es reprobada, el examen final termina y el estudiante
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— Siambas fueron aprobadas, la nota final serd el promedio redondeado al entero mas préximo entre
ambas notas.

Los estudiantes a partir del ciclo 2024 sélo deben inscribirse como si fuesen a rendir y en la medida de lo
posible pasar al aula del examen el dia en que se sustancie, para registrar su nota final en el acta del examen
y ensu libreta. O esperar a que se genere en forma automatica el acta de ese examen. La firma de la libreta
con la nota del examen final puede hacerse también en cualquier momento posterior a la fecha oficial del
examen (siempre que el estudiante tenga acceso a Autogestion 4 para convalidar esa nota).

16. Recursos necesarios

Espacios Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.).

Se requiere contar con aulas comunes con capacidad para receptar a la totalidad de los alumnos
inscriptos, y tales que cuenten ademas con ventilacién, iluminaciéon adecuada, conectividad wifi,
enchufes para la alimentacién de notebooks y posibilidad de usar canones de proyeccion. En
general, las clases tedricas se desarrollan en este tipo aulas (al menos en el primer semestre). Para
el desarrollo de las clases précticas se espera contar con aulas en laboratorios de informatica, con
capacidad para la totalidad de los alumnos incriptos, y que cuenten con equipamiento en el que
ya esté instalado el software requerido para la asignatura. No se descarta que en algin momento
también las clases tedricas se desarrollen en los laboratorios.

Recursos tecnoldgicos de apoyo (proyector multimedia, software, equipo de sonido, aulas
virtuales, etc.).

La catedra de AED cuenta con un Aula Virtual centralizada y muy completa y funcional, montada
sobre la plataforma Moodle de la FRC, que contiene todos los materiales de estudio, evaluaciones
y medios de comunicacidn. Por lo tanto, se espera contar con la plataforma Moodle disponible y
con soporte técnico cuando sea requerido.
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