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WorkFlow de Diseno

Introduccion
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En este Flujo de Trabajo modelamos el sistema para dar soporte a todos los requisitos y
restricciones definidas en los modelos anteriores.

El modelo de analisis nos proporciona la entrada que representa una comprension detallada de
los requisitos y una estructura del sistema, que se deberad mantener mientras tratamos de darle forma al
sistema.

Utilizamos para este desarrollo el Modelo de Despliegue, a través de un conjunto estructurado y
bien definido de nodos que representan al sistema y sus funcionalidades.

Lo que resulta en especificaciones de las distintas configuraciones de nodos de procesamiento,
desde configuraciones de prueba, hasta configuraciones finales.

Describimos el ambiente de implementacion que servira de contexto y guia para la puesta en
marcha del sistema en cuestion.

Mostramos ademas el comportamiento de los objetos del disefio en respuesta a los mensajes
que reciben mediante el Diagrama de Transicién de Estados e incluimos una descripcién de los casos de
uso que afectan el comportamiento de determinados objetos.

Por ultimo detallamos el Mapeo que se realiza de los objetos de disefio a tablas para su
implementacion en una base de datos relacional.

Modelo de Despliegue
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Ambiente de Implementacion.

Equipamiento:

Pensando en el 6ptimo rendimiento del sistema se necesitara agregar mas capacidad a los
equipos instalados anteriormente (PC1 y PC2), para ello llevaremos la capacidad almacenamiento de
cada uno de sus discos duros a 20 Gb y la capacidad memoria de memoria expandida a 256 Mb de
RAM.

En la Oficina de Programa instalaremos un equipo (PC3) que posee un procesador Intel Celeron
Celeron de 800 Mhz., con una capacidad de memoria de 256 Mb de Ram y con un disco de la misma
capacidad de almacenamiento de los equipos que estan instalados en recepcion (20 Gb).

Por ultimo en Administracion se instalara el equipo (SERVIDOR) que va a soportar la base de
datos del sistema y se utilizard como servidor de impresion, con las siguientes caracteristicas: Un
Procesador Intel Celeron de 800 Mhz, con una memoria de 512 Mb de RAM y con un Disco de 40 Gb. de
capacidad.

Software:

Actualizaremos los sistemas operativos de estas maquinas (PC1, PC2 PC3), instalando la
Version WorkStation del Sistema Windows 2000, para su completa compatibilidad con el SERVIDOR
que tendra la versién servidora del mismo sistema.

Se agregaran en todas las Pc’s aplicaciones adicionales solicitadas por el director: a saber
aplicaciones de escritorio (procesador de textos, hoja de calculos, utilidades, etc.)

Red:

Para el acceso a la base de datos se propone un esquema cliente - servidor, para la
comunicacion entre los clientes y el servidor se utilizara el protocolo TCP/IP bajo una LAN con topologia
en estrella funcionando a 100Mbps.

La interconexiéon de los dispositivos de red se hara mediante un Hub 3Com de 16 bocas,
utilizando cable UTP de categoria 5.

La conexidn a Internet se realizara mediante un Modem ADSL Cisco 677.

Entorno de Desarrollo:

El Sistema sera desarrollado en lenguaje Visual Basic versién 6.0 Enterprise Edition. Se planea
realizar el acceso remoto a los datos a través de Internet implementando una interfaz con el lenguaje
ASP.

Base de Datos:

El Sistema manejara la informacion almacenada en una base de datos relacional implementada
sobre el motor de base de datos SQL Server 2000.

Momento de instalacion.
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La instalacion del servidor se realizara el dia y horario que el director de la RAD lo decida (de
preferencia algun fin de semana, ya que la empresa no trabaja dicho dias), informandole con
anticipacion necesitaremos 5 hs. para la instalacion, configuracion y pruebas correspondientes.

Capacitacion.

Se realizara un cronograma de capacitacion que tendra una duracién de una semana (habil) en
el mismo lugar de trabajo y durante el horario de atencion, para la completa comprension del mismo
mediante el acompafiamiento in situ durante la ejecucion de todos los procesos de negocio, asi mismo
se proveera de un completo manual de procedimiento y un manual de usuario para responder a
cualquier duda o cuestionamiento del usuario.
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Layout Optimo de Oficinas.

Teniendo en cuenta que hasta hoy el trabajo se estaba realizando en la misma oficina (ver
Figura 1), proponemos al Director dividir y extender el area de Seguimiento y el area Administracion
hacia 2 oficinas contiguas que no se estan utilizando (ver Figura 2). De este modo instalariamos 2
equipos mas, uno por cada nueva oficina. Pensando en un mejor aprovechamiento del sistema y en el

crecimiento futuro de la empresa.
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Layout de Equipos.

Oficina de Recepcién

La oficina de Recepcion tendra el esquema y distribucion de equipos que se muestra a
continuacion (ver Figura 3), y en esta se realizaran las tareas de comunicacion y adhesiéon de afiliadas,

asignacion de turnos, etc.
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Oficina de Seguimiento

En esta oficina colocaremos una de las nuevas maquinas que detallamos en el ambiente de
implementacion. En esta oficina (ver Figura 4) trabajara el profesional encargado de los seguimientos
personalizados de las pacientes con respecto a estudios y tratamientos realizados a las mismas.
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Oficina de Administracion

En la figura siguiente mostramos donde se ubicara el equipo que usara el director que a su vez
sera usado como servidor de la base de datos y de impresién (ver Figura 5); este ademas sera usado
para las tareas administrativas como la gestion de pagos, contratos con obras sociales y el registro de
eventos de promocion de la salud.
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Diagrama de Despliegue

rad.exe
cdb.dll

TCP-IP

Proveed. Impsat Internet
(256 K)
TCP-IP
== TCP-IP ————mm—— PC2 (Pentium MMX, 256 MB RAM,
Hub 3CO Disco 20 GB)
PC1 (Celeron 300 Mhz, 256 Mb RAM, Windows 2000 WorkStation
Disco 20 Gb) Microsof Office 2000
Windows 2000 WorkStation rad.exe
Microsof Office 2000 TCP-IP cdb.dll

PC3 (Celeron 800 Mhz , 256 MB RAM,
Disco 20 GB)
Windows 2000 WorkStation
Microsof Office 2000
rad.exe
cdb.dll

Servidor (Pentium IIl, 800 Mhz,
512 Mb RAM, Disco 40Gb)
Windows 2000 Server
Microsof Office 2000
rad.exe
cdb.dll
rad.mdb

LPT1

Impresora

Por cada nodo aqui mostrado se muestran las caracteristicas técnicas de cada uno, sistema operativo,
aplicaciones y los moédulos del sistema que ejecutan los mismos.
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Listado de Casos de Uso que ejecuta cada Nodo

NODO

Caso de Uso que ejecuta

SERVIDOR

Registrar Contrato

Registrar Rescisién Contrato

Emitir Listado de Contratos

Registrar Obra Social

Modificar Obra Social

Eliminar Obra Social

Emitir Listado de Obras Sociales

Registrar Centro Médico

Modificar Centro Médico

Eliminar Centro Médico

Emitir Listado de Centros Médicos

Registrar Médico

Modificar Médico

Eliminar Médico

Registrar Especialidad

Modificar Especialidad

Eliminar Especialidad

Registrar Evento

Modificar Evento

Eliminar Evento

Registrar Horarios

Modificar Horarios

Eliminar Horarios

Emitir Listado de Estudios Realizados

Registrar Pago

Emitir Listado de Pagos Recibidos

Generar Copia de Seguridad de Base de Datos

Restaurar Base de Datos

Registrar Usuario

Modificar Usuario

Eliminar Usuario

Registrar Grupo de Usuarios

Modificar Grupo de Usuarios

Eliminar Grupo de Usuarios

Administrar Perfiles Grupos de Usuarios

PC1
PC2

Registrar Adhesion Paciente

Registrar Paciente

Modificar Paciente

Registrar Baja de Paciente

Registrar Antecedentes de la Paciente

Actualizar Antecedentes de la Paciente

Registrar Reclamo

Actualizar Reclamo

Eliminar Reclamo

Registrar Asignacién de Turno

Registrar Turno Pendiente de Asignacién

Registrar Turno Ausente/Cancelado

Registrar Cancelaciéon Turno

Registrar Asistencia a Turno

Registrar Asistencias a Turnos Web

Registrar Recordacién Turno

Emitir Informe de Rechazos de Adhesion

Emitir Informe de Adhesiones

Generar Detalle de Estudios Realizados
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Generar Historial de Turnos por Paciente

PC3

Registrar Resultado de Mamografia

Modificar Resultado de Mamografia

Eliminar Resultado de Mamografia

Registrar Resultado de Ecografia

Modificar Resultado de Ecografia

Eliminar Resultado de Ecografia

Registrar Resultado de Biopsia

Modificar Resultado de Biopsia

Eliminar Resultado de Biopsia

Registrar Asignacion de Tratamiento

Actualizar Tratamiento

Eliminar Tratamiento

Registrar Tipo de Tratamiento

Modificar Tipo de Tratamiento

Eliminar Tipo de Tratamiento

Registrar Procedimiento Post-Diagndstico

Generar Historial de la Paciente

Emitir Informe de Tasa de Rellamada

Emitir Informe de Nimero de Carcinomas de Intervalo

Emitir Informe de Tumores Diagnosticados por pasada

Emitir Informe de Tumores Diagnosticados Menores a 10 mm

Generar Informe de Mamografias por Bi-rads

Generar Informe Biopsias Benignas y Malignas

Generar Informe Mamografias y Estudios Adicionales

TODOS LOS
NODOS

Registrar Barrio

Modificar Barrio

Eliminar Barrio

Registrar Localidad

Modificar Localidad

Eliminar Localidad

Registrar Tipo Documento

Modificar Tipo Documento

Eliminar Tipo Documento

Iniciar Sesion

Finalizar Sesion

Cambiar Contrasefa
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Modelo de Disefio

Diagrama de Estados

Clase Contrato

[ FechaPi

crear()

= FechaActual ]

escindir()

Rescindido

Caso de Uso Método
1. Registrar contrato. crear()
2. Registrar Rescision Contrato. rescindir()
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Clase Paciente

garListado( )

Con Turno
Concretado

adherir()

recomendar() recomendar( )

asistio( )

Con Turno

Sin Turno Con Accion
Recomendada

darDeBaja()

Con Turno
Ausente

darDeBaja( )

Con Turno
Cancelado

darDeBaja( )

darDeBaja( )

\ darDeBaja( )

U

Caso de Uso Método

29. Registrar Adhesion Paciente. - cargarListado()
29. Registrar Adhesion Paciente. - adherir()
64. Registrar Procedimiento Post-Diagndstico. - recomendar()
38. Registrar Asignacion de Turno - asignarTurno()
41. Registrar Cancelacion Turno. - cancelar()
42. Registrar Asistencia a Turno. - asistio()

- noAsistio()
43. Registrar Asistencias a Turnos Web. - asistio()

- noAsistio()
32. Registrar Baja de Paciente. - darDeBaja()
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Clase Turno

asignar()

cancelar( )

Cancelado

ngAsistio( )

Recordado asistio( ) Concretado

noAsistio( ) { J

Ausente

Caso de Uso Método

38. Registrar Asignacién de Turno. - asignar()
41. Registrar Cancelacién Turno. - cancelar()
42. Registrar Asistencia a Turno. - asistio()

- noAsistio()
43. Registrar Asistencias a Turnos Web. - asistio()

- noAsistio()
44. Registrar Recordacion Turno. - recordar()
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Clase Mamografia

crear()

Pendiente de Definicion
de Conducta

actualizarCgnductaDefinida( )

Con Conducta
Posterior Definida

Caso de Uso

Método

49. Registrar Resultado de Mamografia. - crear()

64. Registrar Procedimiento Post-Diagndstico.

- actualizarConductaDefinida()
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Clase Ecografia

crear()

Pendiente de Definicion
de Conducta

actualizarCgnductaDefinida( )

Con Conducta
Posterior Definida

Caso de Uso

Método

- crear()

52. Registrar Resultado de Ecografia.

64. Registrar Procedimiento Post-Diagndstico.

- actualizarConductaDefinida()
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Clase Biopsia

crear()

Pendiente de Definicion
de Conducta

actualizarCgnductaDefinida( )

Con Conducta
Posterior Definida

@-=

Caso de Uso

Método

55. Registrar Resultado de Biopsia. - crear()

64. Registrar Procedimiento Post-Diagndstico.

- actualizarConductaDefinida()
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Clase Tratamiento

crear( )

actualizarFin

Con Conducta
Posterior Definida

ndDefConducta( )

Finalizado y Pendiente de
Definicion de Conducta

ctaDefinida( )

Caso de Uso

Método

58. Registrar Asignacion de Tratamiento.

- crear()

59. Actualizar Tratamiento.

- actualizarFinYPendDefConducta()

64. Registrar Procedimiento Post-Diagndstico.

- actualizarConductaDefinida()

Grupo 2

Péagina 231



- Universidad Tecnolégica Nacional
7T\ Facultad Regional Cordoba

Habilitacién Profesional

WorkFlow Diseino

Clase Reclamo

crear()

Pendiente de
Resolucion

actualizarResuelto()

Resuelto
D

Caso de Uso

Método

35. Registrar Reclamo.

crear()

36. Actualizar Reclamo.

actualizarResuelto()
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Mapeo a Base de Datos Relacional del Diagrama de Clases
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Descripcion detallada de Entidades del Modelo Relacional

Notacion:

Tipo Clawve
Tratamiento
Hulos

Aributos Tipa de Dato Indice

\ \ Longitud /
[ N % Turnos [ | i
l::nlciTurnu\u It MM (PE)
fE= [dCentroMedico Int (FEY (R
f@= [dhiedico Int (FE
f@= ldPacients It MEC(FEY (2

Fecha Datetime {EA ]

Haora Datetime

Estado Mivarchar{1a)

Estudia Mvarchar{a0)

Chservacion Mvarchar{200)

Xxxx: Clave Primaria (PK)
Xxxx: Clave Foranea (FK)

Xxxx: Calve Primaria Foranea (PFK)
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Pacientes
@= [dPaciente Int R
MNaombire Ryarchar(100) (1)
@= |dTipoDocumento Int (FIK
NumeroDocumento Ryarchar(100)
FechaMacimiento Datetime
Telefono Mvarchar100)
Calle Myarchar(100)
Mumern Kvarchar(a0)
Piso Mvarchar(a0)
Depto Mvarchar(a0)
Email Myarchar(100)
Fechalngreso Datetime
Estado Myarchar(a0)
@= [dOhraSocial Int B (FRD
@= [dBarrio Int (FI3
@= |dLocalidad Int (FED
AccionRecomendada Myarchar(a0)
FechaTurnoRecomendada Datetime
CausakoAdhesion Mvarchar(a0)
ObseraciontNoAdhesion Kvarchar(258)
Medicos
@ ldMedico Irit NN (PK)
Maombre mvarchar(al) (%2
= IdTipoDocumento Int (FI3
NumeraDocumento Mvarchar(al)
Telefana Myarchar{am
MNumera Mvarchar(a)
Calle Myarchar(100)
Fiso Mvarchar(a)
Depto Myvarchar(a)
= ldBarrio Int (FK)
j= ldLocalidad Int (FIK
Matricula mvarchar(al)
j= [dEspecialidad Int (Fly X1
[ Comprobante
Mumero Int MM (PE)
= ldTipoComprobante Int MMFRY (30
= l[dCbraSocial Int MR (1
FechaEmision Datetime {I+%2)
FachaDesde Datetime MM
FachaHasta Ciatetime et}
CantidadAfiliadas Int
Imparte Money
Ohservaciones MNyvarchar(258)

MedicaxCentraMeadica
a= ldCentroMedico Int MM (PFEY  (1H2)
a= |dhledico Int MM (PFE) {610

CbraxCentromedico
ldCbraSocial Int MM (PFE)
[dCentrobdedico Int MM (PFK)

[ Especialidad
IdEspecialidad  Int
Especialidad Mvarchar(al)
Descripcion Myvarchar(2a8)

MM (PR

Confratos
@= |dContrato Int B (PR
Fecha Dratetime
@= ldOhraSocial Int (FEY (1)
WigenciaDesde Datetime
WigenciaHasta Datetime
CantidadAfiliadas Int
Estado Myvarchar(19)
FechaZancelacion DCiatetime
tativo Mvarchar(259)
Maonto Money
Centroshedica
@= |dCentraMedica  Int MM (PR
FazonSocial Myvarchar(a0) [{EAN]
Telefana Myarchar{am
Fax Mvarchar{a)
Calle Mvarchar(100)
Mumero Mvarchar(a)
Fiso Mvarchar(a)
Depto Mvarchar(a)
@= |dBarrio Int (FE)
@= [dLocalidad Int (FK
EMail Mvarchar(al)
[ DhbraSocial
= ld0braSacial  Int MK (PEY
RazonSaocial  MNvarchar{a0) (=17
Telefana Mvarchar{a)
Fax Myvarchar(a)
Calle Myarchar(100)
Numern Myarchar(a)
Fiso Myarchar(a)
Cepto Myvarchar(a)
= |dBarria Int (FE)
= [dLocalidad It (Fk3
Enail Myarchar(a0)
[ Turnos
|dTurno Int MR (P
= ldCentroMedico Int (Fly (=30
= [diedica Int (FED
= [dPaciente Int MM (PR {2
Fecha Datetime (117
Hora Datetime
Estado Myvarchar(19)
Estudio Mwarchar(a0)
Ohservacion Mwarchar200)
Horarios
|dHaratio Int BM (PR
= [dCentrodedico Int (Fly (17
Estudio Mwarchar(50)
Duracian Int
FechaDesde Catetime
FechaHasta Ciatetime
DetalleHorario
= [dHorario  Int MM PFED (410
= [dDetalle  Int PR
Dia Myarchar(a0)
Desde Datetime
Hasta Datetime
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Mamografia Ecograna
¢= ldMarnografia - Int MM (P ¢» [dEcograiia Int NN (PK)
@= [dPaciente Int (PR (l22) 4= [dPaciente Int (FR) (1)
¢= [dCentrobledico  Int (PR il23) o= [dCentrobedico  Int (FK) (4d)
&= |dedico Int (FEY 1) = [dMedico Int FEY (I3
Fec_ha Datetime Fecha Datetime
¢= |dBirrad Int i 4= |dBirra Int FKI (%2
Infarme Mvarchar{2a8) Infarme Myarchari255)
Estado MNyvarchar(1a) Estadn Myvarchar(15)
DetalleEcografia
DetalleMamografia
3= ldMamogratia It NN (PFR) (K1) :::gg;?gﬁzﬂa :m :: EE;)K) 1)
hlljlt?isililuen m\trarchar(SD) MR (Pl Ubicacion  Mvarchar(50)
Cuadrante  MNvarchar(50)
Cuadrante Mvarchar{50) ) :
TipolLesion Myvarchar(s0) TipoLesion _Mvarchar(oh)
Biopsia
a= [dBiopsia Int [ LR A S ]
Tratamientas @= [dPaciente Int (FEY {2, 1H4)
a= |dTratamiento Int RENGES ¢7'|IZ|CBI‘1?I’EIMBdiCEI Int (Flky (8,100
9= |dTipoTratamients  Int (FKY (3 4= dMedico Int (PR (0, 03)
4= |dPaciente Int (FKY () Fecha _ Datetime
4= [dCentroMedico Int (FREY (H4) TipoHistologico  MNvarchar(3d)
9= Idiedico Int FEY () TamafoTumor - Int
Fechalnicio Datetime GradoMuclear MNvarchar(a0)
FechaFin Datetime Ganglios Myarchar(50}
Estadn Myarchar(15) TipoBiopsia Myarchar(50)
Ohseraciaon Mwarchar(1 0003 Rezultado Marchar(50)
Infarme Mvarchar(255)
Estado Myvarchari1a)
Antecedentegpatmogicng AntecedentesFamiliares
ldPaciente Int MM {PFK) 4= IdPaciente Int MM PFE)
ldAntecadente It MM (P 4= [dAntecedents  Int MM PED
Antecadenta Mvarchar¢a0) Farniliar Mearchar(50)
Rango Myvarchar{al)
Birrad Reclamo
d@= |dBirrad It MR (PED @+ ldReclama It MR (PR
Mombre Myarchar(al) (1) &= ldObraSocial Int (FED (13
Descripcion Myarchar{2aa) &= ldFaciente Int (FI
ConductaSugerida Myarchar265) @= ldCentrodedico Int (FIK)
Fecha Datetime
M otivo Myarchar(2a5)
Estado Myarchar( &)
TipoTratamiento
@= [dTipoTratamiento Int M (FPE)
Mombre Myarchar(s0)
Descripcion Myvarchar{254)
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TipoZomprohante Usuarios
d= [dTipoCaomprabante Int MM (PED @= ldUsuario Int MM (PE)
Mambre Mwarchar(s0) Momhbre Mwarchar{50) {11
@= ldTipoDocumenta Int (Fka
HumeraDocumenta Mvarchar(aly
Telefono Mvarchar(aly
Calle Mvarchar(aly
Mumero Myvarchar(s)
Lacalidad Piso Mvarchars)

@= |dLocalidad It MR (PE) Cepto Mvarchar(s)
CodigoPostal  kvarchar(sl) @= ldBarrio Int FKy
Mambre Mwarchar{sy {13 @= IdLocalidad Int Pk

Ermail Mvarchar(aly
Fechalngreso Datetime
Login Mvarchar(aly
Faszsword Mvarchar(s0y
Barrios @= ldGrupo Int (Fk
d= [dBarrio  Int BB (PR (2
Mombre  Myarchar(a0) 113
Feriles
@+ |dGrupo Int MM (PFED
4= Elemento Myarchar(sdy MM (PR
TipaDaocumenta :_eern " :”i
[dTipoDocurnents It MM (P nSerariems m
Mombre Myvarchar(s0) Modificaritems  Int
Descripcion Myvarchart265) Elirinariterns __Int
Grupos
Eventos = [dGrupo Int M (PR
= |dEvento Int MM (P Grupo Myarchar(am)
Denominacian  Mvarchardal) Cescripcion  Myarchar255)
@= [dhedico It (FED (1)
Fecha Datetime
Hara Datetime
Lugar Mvarchar(a0)
Tema Mvarchar( 00}
Grupo 2 Pagina 237



- Universidad Tecnolégica Nacional Habilitacién Profesional
71\ Facultad Regional Cérdoba WorkFlow Disefio

Tabla de contenido

110 o 18T ox T o I PSSO 213
1Y TeTe L= (oo SR B TS o] =T [N = PRSP PTPRP 214
Ambiente de Implementacion. ........ ..o e 215
Layout Optimo de OfiCINGS. ..........c.eueueeeeeececeeeeeeeee oot n s s s e e aeanaens 217
(@) {111 g F= o LT Y= Yo=Y o Tox [0 ] o HP SRR 219

(@) {1l 0 b= o LIS T=To 810 01{=] ) (o TP RSP 220
Oficina de AdMINISITACION.........coiiiiiiii ettt e e st e e e e este e e e s anteeeesantaeeeanneeeaeans 221
Diagrama de DESPIIEGUE. .......couiiiii ittt e b e e e b b e e e s b b e e e e e aabe e e s aabe e e e e 222
Listado de Casos de Uso que ejecuta cada NOO ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 223
17T Yo [ o T [0 101 o o SO 225
[DIE=To] £z g F= o [T =ty 2= [ 1 U SPPPPRTPRRI 225
(O] T SN 0o o1 (=] (o J TSP P PP TS UPPPURRPPPON 225

(O T = Lo =T | (= PSSR 226

(@] =TT 0 o T T SUPPRPRI 227
Clase MamOGIafi@ ......coiiiiii et et e e aa et e e b e e b e abe e e e 228
Clase ECOGIafi@ ...ttt ettt e e et e e e ettt e e e e be e e e are e e e e abeeeeeaa 229

(O =TTl =TT oL = R OUPURPPPPPRR 230
Clase Trat@mUENTO .......c.uei ittt sttt et e st e e ane e e s ne e anr e e nnee e 231
Clas@ RECIAMO ...ttt e e ettt e e ettt e e e et te e e e e asteeeeeastaeeeeanteeeesaneeeesanseeaaeans 232
Mapeo a Base de Datos Relacional del Diagrama de Clases ...........ccccceviviiiiiiiiiie i 233

Grupo 2 Pagina 238



