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Abstract

ISOTERMIA se desarrollo para optimizar la
gestion operativa, comercial y de personal en la
empresa Proyectos Termomecanicos a través de
una solucion de negocio centrada en las
necesidades reales y operaciones esenciales del
sector de la ingenieria. Para lograrlo, se integro
una arquitectura desacoplada y tecnologias de
bases de datos vectoriales. La innovacion técnica
se ve reflejada mediante un modulo de Busqueda
Inteligente que procesa consultas en lenguaje
natural, reduciendo el tiempo de localizacion de
documentos técnicos. A su vez, el sistema potencia
la trazabilidad comercial completa y el control de
dedicacion horaria en tiempo real. Mediante una
metodologia agil Scrum, el proyecto avanzo en
ciclos iterativos con validaciones frecuentes, dando
como resultado una plataforma eficiente, accesible
y centrada en el usuario que demuestra como la
indexacion semantica puede modernizar la gestion
de recursos empresariales.

Palabras clave

Soluciéon de negocio, ERP, gestion de proyectos,
indexacion vectorial, busqueda inteligente, control
de dedicacion, trazabilidad comercial.

Introduccion

En el éambito de las organizaciones
dedicadas a la ingenieria de proyectos, la
dispersion de la informacioén operativa y
comercial suele generar ineficiencias
criticas. El problema abordado en este
trabajo radica en la falta de centralizacion
y consistencia de los datos relacionados
con el control de asistencia, la asignacion

de esfuerzo técnico por proyecto y el
acceso a la documentacion de ingenieria.
Frecuentemente, el registro de horas se
efectia de manera descentralizada, lo que
introduce errores en la pre-liquidacion de
sueldos. Asimismo, la pérdida de
trazabilidad entre documentos comerciales
impacta negativamente en el flujo de
fondos y en la determinacion de saldos
pendientes de cobro. A este escenario se
suma la  constante  pérdida de
productividad de los ingenieros, quienes
deben invertir tiempos prolongados en la
busqueda manual de documentos técnicos.

En este contexto nace ISOTERMIA, una
solucion de negocio disefiada a medida
para la empresa Proyectos
Termomecanicos. La relevancia y principal
factor innovador del sistema estriba en la
incorporacion de un motor de Busqueda
Inteligente basado en indexacion vectorial.
Este componente permite a los ingenieros
realizar consultas en lenguaje natural sobre
el repositorio documental, reduciendo
drasticamente los tiempos de localizacion
de especificaciones y planos técnicos al
comprender el contexto semantico de la
busqueda en lugar de depender de
coincidencias de texto exactas.

Elementos del Trabajo y metodologia

Para el desarrollo de la plataforma se
adoptd una propuesta metodologica agil



fundamentada en el marco Scrum vy
principios Kanban, estructurando el trabajo
en ocho sprints incrementales de dos
semanas de duracion cada uno. Las tareas
fueron gestionadas mediante la
herramienta ClickUp [1], lo que facilit6 el
seguimiento, asignacion de tareas y
responsabilidades, el control del sprint
backlog y la mejora continua.

El desarrollo del sistema se realizd en el
entorno Visual Studio Code. Para el
control de versiones y la gestion del
codigo fuente se utilizé Git y GitHub, lo
que permitio mantener un flujo de trabajo
ordenado, trazable y colaborativo mediante
la pipeline de integracion continua
soportada por GitHub Actions [2].

Para el frontend, se empled TypeScript con
la libreria React [3], mientras que el
backend se desarroll6 en Python utilizando
el framework FastAPI [4].

La persistencia de informacion se gestiono
de forma hibrida: los datos transaccional
estructurados se administraron con bases
de datos relacionales SQL por su
estabilidad y consistencia, mientras que los
perfiles de competencias y registros no
estructurados se procesaron mediante una
base de datos vectorial para el calculo de
similitud de coseno en lenguaje natural.

La documentacion técnica se centralizé en
Google Drive [5], asegurando acceso
simultaneo y seguro por parte de los
integrantes del equipo. Los prototipos de
interfaces graficas de alta fidelidad fueron
desarrollados con Figma [6], permitiendo
validar visualmente la experiencia del
usuario antes de su implementacion.

La comunicacion interna del equipo y la
coordinacion ~ operativa  diaria  se
sostuvieron de forma fluida a través de
Discord [7] y WhatsApp [8].

Se valido el sistema mediante tres niveles
de testing: pruebas unitarias automatizadas
con PyTest para el backend y Jest (junto a
TS-Jest) para el frontend, pruebas de
integracion de  endpoints mediante

Postman/Insomnia, 'y  pruebas de
aceptacion de  wusuario  ejecutadas
manualmente.

Resultados

El logro técnico de mayor impacto para el
cliente consistid en la consolidacién del
moédulo de Busqueda Inteligente. Los
ensayos funcionales demostraron que el
motor semantico permite a los ingenieros
de Proyectos Termomecanicos localizar
documentacion técnica critica mediante el
procesamiento de embeddings vectoriales.

En el area comercial, se alcanzd una
trazabilidad del 100% del ciclo de egresos
e ingresos, permitiendo la herencia
automatica de datos desde presupuestos
aprobados a ordenes de compra y facturas
de wventa vinculadas, controlando de
manera estricta el calculo de saldos ante
cobranzas parciales y proveyendo un visor
de PDFs nativo incrustado para mitigar
descargas externas.

A partir de las funcionalidades
desarrolladas, se destacan los siguientes
beneficios comprobados:

Reduccion drastica del tiempo invertido
por los ingenieros en la busqueda de
documentos técnicos gracias al motor
semantico, planificacion de personal
alineada con la disponibilidad real y
optimizacion de los flujos de trabajo
administrativos, mayor control mediante
interfaces de solo lectura condicionales
para el rol de Secretaria y la eliminacion
de errores humanos en los célculos
financieros y de saldos comerciales.



Discusion

ISOTERMIA responde de forma efectiva a
los problemas operativos de Proyectos
Termomecénicos, evitando la complejidad
y los elevados costos de los ERPs
tradicionales. La aplicacion de la busqueda
semantica vectorial mejora la localizacion
de documentos técnicos al comprender el
contexto de cada consulta. En el aspecto
comercial, la trazabilidad entre
presupuestos, Ordenes de compra y
facturacion garantiza un control financiero
preciso y continuo. El moddulo de
dedicacion técnica simplifica el registro de
horas de los ingenieros y facilita Ia
supervision por parte de administracion. Si
bien articular la planificacién de proyectos
con la agenda de eventos operativos
representd un desafio inicial, este se
resolvid centralizando la asignacion de
actividades y el seguimiento de proyectos
en tiempo real. La solucion confirma la
aplicabilidad real de la tecnologia en la
gestion diaria de PyMEs de ingenieria.

Conclusion

ISOTERMIA logré modernizar la gestion
integral de la empresa Proyectos
Termomecanicos mediante una solucion de
negocio agil, funcional y adaptada a sus
procesos clave. La integracion de la
indexacion vectorial para la busqueda
inteligente = de  documentos y la
automatizacion de los flujos comerciales
optimiz6 la operacion diaria, reduciendo
tiempos muertos y garantizando la
consistencia de los datos. Su disefio
modular y desacoplado refuerza el
potencial del sistema para escalar y
adaptarse a futuras necesidades del cliente.
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NOMBRE DEL SISTEMA / PROYECTO

ISOTERMIA

CATEGORIA (Solucién De Negocio / Producto / Proyecto De Impacto Social)

Solucién de Negocio

HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS

AMBITO DE APLICACION NOMBRE Y VERSION
ENTORNO DE DESARROLLO Visual Studio Code, CURSOR, CODEX
REPOSITORIOS Y VERSIONADO GitHub, GitHub Actions
PROGRAMACION TypeScript, React, Python, FastAPI
BASE DE DATOS Supabase PostgreSQL, pgvector
COMUNICACION INTERNA Discord, WhatsApp
CAPACITACION Guia Scrum — YouTube
PRUEBAS DE SISTEMA PyTest, Jest, TS-Jest, Postman, pruebas manuales
GESTION DEL PROYECTO ClickUp
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