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Abstract

BlockAcademy se desarrollo como una plataforma
web orientada a transformar la gestion académica
vy la emision de certificados digitales mediante la
incorporacion de tecnologia blockchain. La
herramienta fue concebida para responder a la
creciente necesidad de sistemas que aseguren la
trazabilidad, autenticidad y disponibilidad de
certificados académicos en entornos educativos
cada vez mas digitalizados.

Se desarrollo con el objetivo de centralizar la
administracion de eventos académicos,
incorporando funcionalidades como la creacion de
cursos, la gestion de inscripciones, el control de
asistencia mediante codigos QR, la carga de
calificaciones 'y la generacion automdtica de
certificados digitales representados como NFT
siguiendo el estandar ERC-721. La propuesta
integro, ademads, un repositorio accesible para que
cada estudiante pudiera conservar y compartir sus
credenciales académicas en un entorno seguro y
transparente.

Para la gestion del desarrollo se aplico la
metodologia agil Scrum, lo que permitio organizar
el trabajo en sprints, priorizar funcionalidades de
manera iterativa e incremental y favorecer la
colaboracion  constante dentro del equipo,
asegurando la adaptabilidad del proyecto frente a
los cambios y la entrega continua de valor.
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Introduccion

En la actualidad, el sector educativo
enfrenta el desafio de garantizar la
autenticidad y la validez de los certificados
emitidos. Los métodos tradicionales
dependen de procesos manuales que son
vulnerables a errores y fraudes; careciendo
de mecanismos dagiles para su validacion
por terceros.

En este contexto, surge la necesidad de
herramientas que permitan digitalizar los
procesos de gestion académica y certificar

competencias mediante  tecnologias
seguras y descentralizadas.
BlockAcademy responde a esta

problematica al proporcionar un entorno
integral para la gestion de eventos
educativos y la emision de certificados
digitales basados en blockchain.

Elementos del trabajo y metodologia
BlockAcademy fue concebida como una
solucion en linea accesible a través de
navegadores web, cuyo desarrollo se
estructurd en modulos que trabajaron de
manera integrada bajo un enfoque agil.
Durante el proceso se adoptd la
metodologia Scrum [1], organizando las
tareas en sprints [2] semanales y llevando a
cabo reuniones de seguimiento que
facilitaron la adaptacion a cambios y la
mejora continua del producto. La gestion
del proyecto se realizd con Jira [3], que
permitié6  planificar, priorizar y dar
seguimiento al avance de cada sprint,
mientras que la comunicacion del equipo
se sostuvo mediante Discord [4], lo que
favorecid la interaccion diaria y la
resolucion rapida de  problemas.
Asimismo, se empled Google Drive [5]
para el trabajo  colaborativo en
documentacion 'y GitHub [6] como
plataforma de control de versiones y
desarrollo conjunto del codigo.

Desde la perspectiva técnica, se optd por
un esquema de microservicios [7]
desplegados con Docker [8], lo que
permitié mayor modularidad y
escalabilidad del sistema. El backend se
implementd con NestJS [9], y TypeScript
[10], mientras que el frontend se desarrolld
con React [11], ofreciendo interfaces



dinamicas e interactivas. La persistencia de
datos se gestion6 con PostgreSQL [12], y
se incorpord Redis [13] para optimizar la
gestion de colas y el envio de correos
electronicos. Para la capa de certificacion
digital, se utilizaron contratos inteligentes
[14] programados en Solidity [15] y
desplegados en wuna blockchain [16]
compatible, generando certificados
digitales como NFT [17], mientras que el
almacenamiento de imagenes asociadas a
los certificados se realizd en Pinata [18].
Finalmente, la infraestructura se alojo en
Amazon Web Services (AWS) [19], lo que
brind6 alta disponibilidad y escalabilidad
al sistema.

Resultados

El desarrollo de BlockAcademy permitio
obtener un sistema funcional capaz de
integrar en un Unico entorno los procesos
centrales de la gestion académica. Se
alcanzd6 wuna arquitectura modular y
escalable que organizO6 de manera
independiente la  administracion  de
usuarios, las inscripciones, el control de
asistencia, la carga de calificaciones y la
emision de certificados. Uno de los
resultados mas relevantes fue la
implementacion de certificados digitales
como NFT, lo que asegurd su autenticidad,
trazabilidad e inmutabilidad. Asimismo, la
unificacion de procesos antes dispersos en
distintas herramientas permitié6 mejorar la
eficiencia operativa de los organizadores,
reduciendo tiempos y aumentando la
confiabilidad de la  informacion.
Finalmente, se comprob6 la flexibilidad
del disefio, que posibilita su aplicacion
tanto en cursos pequefios como en
instituciones de mayor escala.

Discusion

Los  resultados evidenciaron  que
BlockAcademy constituye una propuesta
innovadora dentro del panorama de la
gestion educativa digital. La incorporacion
de Dblockchain para la certificacion
académica ofrece un modelo alternativo
frente a los sistemas tradicionales, al

brindar credenciales descentralizadas,
verificables y permanentes que fortalecen
la confianza en los procesos formativos.
Ademas, la plataforma responde a una
necesidad creciente de las instituciones:
contar con sistemas que integren gestion,
automatizacion y seguridad en un entorno
unico. Este enfoque no solo optimiza la
labor de los organizadores, sino que
también abre la posibilidad de nuevas
dinamicas educativas, donde las
credenciales académicas pueden ser
compartidas y validadas de forma agil y
transparente a nivel global. De esta
manera, BlockAcademy se proyecta como
un aporte relevante para un ecosistema
educativo digital mas seguro, eficiente y
sostenible.

Conclusion

BlockAcademy se consolida como una
herramienta integral e innovadora que
moderniza la gestion académica mediante
una arquitectura modular y escalable, y
que garantiza la emision de certificados
digitales con autenticidad y trazabilidad en
blockchain.  Su  disefio  demuestra
viabilidad técnica y flexibilidad para
adaptarse a diferentes  contextos
educativos, consolidando su valor como
solucion tecnologica. El trabajo realizado
confirma que la integracion de procesos
académicos en un entorno Unico no solo
mejora la eficiencia operativa, sino que
también abre el camino hacia un modelo
de gestion educativa mas confiable,
transparente y con proyeccion hacia el
futuro de la formacion digital.
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CURSO Y NRO. DE GRUPO 5K3 - G16

NOMBRE DEL SISTEMA / PROYECTO

BlockAcademy

CATEGORIA (Solucién de negocio / Producto / Proyecto De Impacto Social)

Producto

HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS

AMBITO DE APLICACION

NOMBRE Y VERSION

ENTORNO DE Microsoft Visual Studio Code (v 1.102.2)
DESARROLLO

REPOSITORIOS Y Git (v 2.47.1.2) - GitHub 2025
VERSIONADO

PROGRAMACION

Docker (v 4.43.1) - Express (v 4.21.2) - Next (v 15.3.3) -
Node.js (v 22.13.1) - Solidity (v 0.8.22)

BASE DE DATOS

PostgreSQL (v 17.2-3)

COMUNICACION INTERNA

Discord (v 1.0.9180) - WhatsApp (v 2.2528.4.0)

CAPACITACION

Documentacion - Youtube

PRUEBAS DE SISTEMA

Postman (v 1.15.0) - Swagger (v 6.2.8)

GESTION DE PROYECTO

Jira

DOCUMENTACION

Google Drive

MODELOS

Miro - StarUML (v 7.0.0)
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