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Abstract
La Subsecretaria Académica de la Universidad
Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Cordoba
asignaba aulas para clases y examenes de forma
manual, lo cual llevaba mucho tiempo y no se
aprovechaba de la mejor manera el espacio. Por
ello se desarrollo la plataforma SIGA (Sistema
Inteligente de Gestion Aulica) la cual permite
asignar facil e intuitivamente las aulas. Ademds
cuenta con un algoritmo que sugiere asignaciones
de forma individual o masiva los cursos o eventos
de forma dptima. Cuenta también con un modulo
que integra camaras de seguridad para obtener la
cantidad real de asistentes a un curso, un modulo
de notificaciones a través de Autogestion y un
modulo de estadisticas y reportes.
Este desarrollo web se realizo principalmente en
Java, usando una base de datos Postgres y
desplegado en un contenedor Docker en los
servidores de la facultad.
Como metodologia de trabajo se eligio Spring
permitiendo la entrega de valor al cliente de forma
progresiva.
Como resultado de la implementacion se redujo el
tiempo para la asignacion, se adecuo cada la
asignacion a la cantidad real de alumnos que
asisten y se brindo informacion importante para la
toma de decisiones en cuanto a uso de los espacios.

Palabras claves
Asignacion aulica, algoritmo, camaras, solucion de
negocio.

Introduccion:
Actualmente la asignacion de aulas en la
UTN FRC se realiza de forma manual, con

soporte digital en diferentes plataformas
como Outlook o Excel y de forma
fragmentada, lo cual significa que distintos
actores asignan distintas aulas y esta
informaciéon no se comparte. Esto resulta
en una inversion muy importante de
tiempo dedicada a asignar aulas,
especialmente al comienzo de ambos
semestres, reservas duplicadas, falta de
trazabilidad y, en general, una utilizacion
subdptima de los espacios.

Elementos del Trabajo y metodologia

Al 1inicio del proyecto se realizaron
entrevistas con la subsecretaria académica
Ing. Analia Guzman, quien explicé como
realizaban la asignacion de aulas y las
dificultades que enfrentaban. En base a
esto se realizd una propuesta que constaba
de un turnero digital, con un algoritmo de
sugerencias, modulo de notificaciones,
estadisticas y control de asistencia por
camaras. Este proyecto recibid el apoyo
del secretario académico Ing. Roberto
Mufioz y el decano Ing. Federico Olivo
Aneiros. Con este respaldo se realizaron
pedidos formales al area de computos para
obtener los accesos de lectura y escritura a
datos oficiales de la facultad necesarios
para el sistema.
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En cuanto a organizacion del equipo se
adopt6 la metodologia Scrum!" con sprints
de dos semanas y ceremonias pautadas,
utilizando Jiral?! para gestionar el Product
Backlog y las User Stories.

A nivel técnico, se determind el uso
principal de Javal® por adecuarse a los
requerimientos del proyecto y a las las
habilidades técnicas del equipo. Para el
frontend se utilizo el framework React*!y
para el backend Spring Boot’. El
despliegue se realiza en contenedores
Docker'®  aplicando  practicas  de
integracioén continua y despliegue continuo
(CI/CD). Para la base de datos se

selecciond PostgreSQL! por
compatibilidad con la infraestructura de la
facultad,  facilitando  su  posterior

mantenimiento. El cédigo y los activos se
estructuraron en dos repositorios de
GitHub™ (Frontend y Backend) con la
estrategia de branching gitflow!.

Resultados

Para atacar los problemas descritos se
desarrolld un turnero web inteligente, el
cual se integra con otros sistemas de la
facultad como Sysacad, sistema de
camaras y plataforma de formularios.

El core del producto es un turnero donde
se pueden asignar eventos (clases,
conferencias, cursos) a aulas. En cada
asignacion queda registrado el tipo de
evento, fecha y hora y si corresponde,
especialidad, materia y comision. Estos
datos se importan directamente desde el
sistema académico de la facultad
“Sysacad” mediante una API para que
estén siempre actualizados. Las aulas estan
organizadas en edificios y tienen una
capacidad maxima, la cual se carga

manualmente de acuerdo a un
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relevamiento realizado por la secretaria
académica. El sistema permite
superposiciones y sobrecupo (cuando una
reserva excede la capacidad del aula) pero
lo muestra con alertas y colores diferentes.
La informacion de las asignaciones luego
impactan en Sysacad, haciendo que la base
de datos oficial esté siempre actualizada.

Como herramienta distintiva a cualquier
otro sistema de reserva se implementod un
algoritmo parametrizable que permite
realizar sugerencias para uno o varios
cursos, facilitando el trabajo de asignacion,
en especial al comienzo de cada semestre.
El algoritmo se basa en metaheuristicas,
por lo que se decidio utilizar la libreria
Timefold solver!'” Este no resuelve el
problema con una férmula matematica
exacta como haria un solver de
programacién lineal entera. En su lugar,
explora el espacio de soluciones probando
movimientos (mover un evento a otra aula,
intercambiar aulas entre dos eventos) y se
queda con el que mejor puntaje da,
repitiendo esto dentro de un tiempo limite.
Los puntajes de cada asignacion penalizan
con distintos pesos parametrizables el
sobrecupo, cambio de aula para un mismo
curso, logra sobrante en el aula, entre
otros. Se realizO un trabajo de
optimizacion de estos pesos en base a la
importancia relativa que le asigna a cada
situacion Secretaria Académica.

El sistema cuenta con un moddulo de
camaras que toman capturas de las aulas
en intervalos regulares, cuentan la cantidad
de personas. Estos datos se procesan y
promedian a lo largo de varias clases (la
cantidad de clases es parametrizable) lo
cual genera un dato mas confiable
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Para realizar un pedido de aula para clase,
examen o evento, el interesado puede
ingresar a

https://serviciostid.frc.utn.edu.ar/ y
completar el formulario. Esto genera una
solicitud en el sistema, que puede ser
atendido y notificado de una forma
sencilla.

Estas notificaciones se realizan mediante
autogestion y afectan a la seccion “mis
horarios”. De esta forma tanto docentes
como alumnos saben inmediatamente a
qué aula deben asistir.

Discusion

La implementacion del sistema SIGA
supone una mejora notable en los tiempos
requeridos para la asignacion de aulas, y
brinda mas informacién tanto a los
responsables de asignacion mediante
estadisticas y graficos como a docentes y
alumnos al ofrecer notificaciones por
autogestion. Ademas la interfaz grafica es
mucho mas intuitiva y facil de usar que el
outlook que se usaba anteriormente. El
sistema ird mejorando a medida que se
incorporen mas camaras, cual permitira
tener informacion real de la asistencia
Toda transformacién requiere un cambio
en la cultura, en este caso el cambio afecta
a distinta areas que administraban edificios
o aulas de forma independiente y a
profesores, los cuales deben incorporar la
nueva forma de realizar solicitud de aula.

Conclusion

El desarrollo del sistema SIGA resolvi6 la
fragmentacion 'y demoras en la
administracion de espacios de la UTN
FRC, reemplazando procesos manuales
por una solucién centralizada, agil y con
total trazabilidad.
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La integracion directa con Sysacad y
Autogestion, sumada al motor de
optimizacion con metaheuristicas y al
moddulo de visién por cdmaras para medir
la asistencia real, permite reducir
drasticamente los tiempos de asignacion y
tomar decisiones basadas en datos
concretos.

En definitiva, la plataforma no solo
optimiza el uso de la infraestructura
edilicia, sino que sienta las bases para una
modernizacion operativa y cultural en
beneficio de toda la comunidad académica.
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PLANILLA PARA CATALOGAR EL PROYECTO FINAL

ANO 2026 CURSO Y NRO. DE GRUPO 5K2 - G01

NOMBRE DEL SISTEMA / PROYECTO

SIGA

CATEGORIA (Solucién de Negocio / Producto / Proyecto de Impacto Social)

Solucion de Negocio

HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS

AMBITO DE APLICACION

NOMBRE Y VERSION

ENTORNO DE DESARROLLO

Antigravity - IntelliJ IDEA

REPOSITORIOS Y VERSIONADO

GitHub - Git 2.55.0

PROGRAMACION

Backend: Java 21 (OpenJDK 21.0.12.1 LTS) - Spring Boot 4.0.6 -
Maven 3.9.16

Frontend: TypeScript 6.0.3 - React 19.2.6 - Vite 8.0.14 - Node.js
20.19.5 (npm 11.7.0) - Tailwind CSS 4.3.0

BASE DE DATOS

PostgreSQL 16.14

COMUNICACION INTERNA

Discord - WhatsApp

CAPACITACION

YouTube - Documentacion oficial

PRUEBAS DE SISTEMA

Backend: JUnit 6.0.3 - Mockito 5.20.0 - Testcontainers 2.0.5
Frontend: Vitest 4.1.10 - Testing Library 16.3.2 - MSW 2.15.0 -
Playwright 1.62.1

GESTION DEL PROYECTO

Jira - Obsidian

DOCUMENTACION

Google Drive - Notion

MODELOS

Draw.io




