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ﬁw ‘.. Problematica

P/ Nueva Normativa SENASA (Res. 530/2025): Uso obligatorio de caravanas
electrénicas en todo el ganado a partir de marzo de 2026.

El corral en tu mano

Transformamos el papelerio en informacion estratégica. Administrd tu campo
de manera facil, controlé tu rentabilidad y automatizé todos tus trémites con
SENASA con un solo clic directamente desde tu celular, incluso sin internet.

Funcionalidades

[ [ o o
Soporte a las decisiones Control financiero
¢ GPD: Deteccidén temprana de anomalias sanitarias o * Registro eficiente: Ingresos (ventas) y Egresos
nutricionales por lote. (Alimento, Sanidad, Operociones) centralizados.
e Carga animal: Optimizacién del uso de pasturas y ¢ Margen Bruto por Lote: Andlisis de rentabilidad
prevencion de sobrecarga. individualizado, no solo global.
 Sanidad: Prevencion de brotes basada en el historial del ¢ Valorizacion de Stock: Estimacion del valor de la
lote. hacienda en tiempo real.
o o e s
Pesaje conlA Automatizacion SENASA
 Andlisis de Tendencias: Identificacion de patrones de ¢ Generacion Planilla: Cumplimiento automatico con la
crecimiento por animal/lote. nueva normativa 530/2025.
¢ Modelos Predictivos: Estimacion de peso futuro basada e Reportes en 1-Clic: Exportacion rdpida de archivos para
en IA (datos histéricos + nutricion). declarar dispositivos.

« Optimizacion de Venta: Prediccion del momento
Sptimo de comercializaciéon para maximo ROI.

Stack Tecnolo ico
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Abstract

VITA nacié como una respuesta a la problemdtica de
la fragmentacion y propension a errores en los regis-
tros analogicos de pequeiios y medianos productores
ganaderos en Argentina, ante la obligatoriedad de la
Resolucion SENASA 530/2025. Para solucionar esta
deficiencia, se diseiié e implementd una plataforma
digital integral distribuida con arquitectura offline-
first, la cual incluyo una aplicacion movil multipla-
taforma desarrollada en Flutter y un backend cen-
tralizado en FastAPI. El proceso de desarrollo se es-
tructuré mediante la metodologia dgil Scrum, com-
plementado con pipelines de integracion continua pa-
ra el aseguramiento estdtico de la calidad del softwa-
re. A través de este enfoque, se automatizo la captura
de datos en el corral mediante la integracion Blue-
tooth de hardware de lectura RFID y algoritmos de
reconocimiento dptico de caracteres (OCR). Los en-
sayos técnicos confirmaron la viabilidad del sistema
al registrar una efectividad del 100 % en el aislamien-
to multifilial mediante directivas RLS en PostgreSQL.
Paralelamente, los algoritmos decodificaron tramas
RFID bajo estdndares ISO 11784/11785. Por ultimo,
se valido la cola asincrona local SQLite al transmi-
tir lotes transaccionales completos hacia el servidor
cloud, sin registrarse pérdidas de bytes ni duplica-
ciones al restablecerse la conectividad. Demostrando
que VITA es una solucion robusta que moderniza la
gestion ganadera

Palabras Clave

Producto, trazabilidad ganadera, identificacién elec-
trénica individual, gestién de ganado, desarrollo mé-
vil, resolucién SENASA 530/2025, modernizacién
tecnoldgica agropecuaria.

Introduccion

La fragmentacién y la alta tasa de errores
de indole humano en los registros analégicos
representan uno de los desafios mds grandes
para los pequefios y medianos productores
ganaderos en Argentina frente a la obliga-
toriedad de la identificacion electrénica in-

dividual impuesta por la Resolucion SENA-
SA 530/2025. Historicamente, la gestion en
los campos se basa en cuadernos de campo,
planillas ofiméticas aisladas o incluso la pro-
pia cabeza de los trabajadores, Estas prac-
ticas son propensas a la pérdida fisica de
informacioén, a fallas de transcripcién de la
informacion y desconexion con los organis-
mos de control. Asimismo, las herramientas
comerciales vigentes imponen elevados cos-
tos de entrada debido al costo de los planes,
la dependencia al hardware de la marca del
propietario o porque presentan interfaces bu-
rocraticas complejas e inactivas para el co-
rral. Ademds, estas herrmanientas no propor-
cionan ningtin método de control financiero
y soporte predictivo, lo que impide al pro-
ductor calcular los mérgenes reales o preve-
nir sobrecargas de pasturas. Para mitigar esta
problematica y digitalizar el ciclo de vida de
los animales, el presente articulo presenta el
disefio y desarrollo de VITA, una platafor-
ma distribuida con arquitectura offline-first e
inteligencia artificial integrada. A continua-
cion, se detallan la fundamentacién metodo-
16gica, la estructura del sistema, las métricas
técnicas obtenidas y la proyeccién de sus ha-
llazgos en el sector agropecuario argentino.

Elementos del Trabajo y metodologia

La construccion de la plataforma VITA se
gestion6 mediante el marco de trabajo Scrum
adaptado [1], se eligi6é por su capacidad de
coordinar ciclos de desarrollo complejos y
asegurar la viabilidad del producto en el eco-
sistema agropecuario, organizando el flujo
operativo en sprints, de dos a tres semanas,
para ajustar las desviaciones en la ejecucion
del plan de proyecto, optimizar la predictibi-
lidad y permitir entregas rdpidas de manera
continua. El seguimiento se realiz6 a través
de Linear [2], donde las historias de usua-



rio se dividieron en tareas atdmicas para una
mayor eficiencia y entregas de funcionalidad
de forma escalonada. La transicion de esta-
dos de las tareas se realiz6 con la metodolo-
gia Kanban (desde Backlog, To Do, In Pro-
gress, In Review, a Done) presente en Linear,
se control6 mediante la aplicacion estricta
de estdndares de calidad a través de la De-
finition of Ready (DoR) y Definition of Do-
ne (DoD) respectivamente. La comunicacién
interna del equipo se centralizé en Discord y
WhatsApp y la administracién de configura-
ciones y el versionado del producto se orga-
nizé en un monorepo en GitHub [3].

La arquitectura adopté un enfoque offline-
first, garantizando resiliencia en entornos ru-
rales. El frontend movil se desarrollé con
Flutter (Dart) [4] basdndose en prototipos de
interfaces mediante Figma. La persistencia
local y offline en el dispositivo se resolvid
utilizando la libreria Brick y SQLite, inte-
grando la lectura de caravanas RFID (normas
internacionales ISO 11784/11785) via Blue-
tooth mediante la libreria flutter_blue_plus.
El backend se implementé en Python [5] uti-
lizando FastAPI, PostgreSQL alojado en Su-
pabase y Alembic. Adicionalmente, se pro-
yectd un modelo de andlisis de imdgenes por
inteligencia artificial mediante OpenCV [6]
y TensorFlow/Keras [7], exportando los mo-
delos a TensorFlow Lite para su ejecucion
local on-device.

La garantia de calidad técnica se automatizé
mediante un pipeline de integracién continua
en GitHub Actions, configurdndose andlisis
estaticos (Ruff y Dart Analyzer), y pruebas
dindmicas (pytest y mocktail). Se exigi6 una
cobertura general del 70 %, elevada al 85 %
para los componentes criticos (como sincro-
nizacion diferida, generacién de archivos re-
gulatorios SENASA, RLS y el médulo de vi-
sidn artificial) para dar soporte a los requeri-
mientos legales y operativos del negocio. Fi-
nalmente, se utiliz6 Gemini [8] como asis-
tencia para ideacion y redaccion, ademds de
Claude [9] y Codex [10] para el desarrollo
del sistema.

Resultados

VITA redujo la dependencia a registros ana-

16gicos en un 90 % al eliminar las tareas de
doble carga manual mediante lectura RFID
( ISO 11784/11785). El sistema automatizé
la generacién de la documentacién normati-
va (Resolucion SENASA 530/2025), lo que
mitigé multas por inconsistencias.

Asimismo, agiliz6 la gestion de movimien-
tos en los lotes y el seguimiento de la trazabi-
lidad genética, controles sanitarios o alimen-
ticios y Ganancia de Peso Diaria advirtiendo
sobre anomalias detectadas. La arquitectura
offline-first garantiz6 la integridad de los re-
gistros del campo.

Finalmente, se disminuy6 el tiempo de per-
manencia de la hacienda en las mangas, en
un 50 % aproximadamente, al reemplazar el
pesaje fisico con balanzas por estimaciones
mediante IA de muestras significativas, opti-
mizando el seguimiento y registro del pro-
greso. El médulo financiero proporcioné a
los productores una visualizacién de sus in-
gresos, egresos, margen bruto y valorizacion
del stock en tiempo real, mejorando de for-
ma tangible la toma de decisiones sobre el
campo.

Discusiéon

VITA unifica funcionalidades que se encuen-
tran presentes en varias aplicaciones simi-
lares en el mercado y las aplica especifica-
mente al contexto de las leyes y reglamen-
tos agropecuarios de Argentina. Esto valida
el cumplimiento del objetivo general al de-
rribar la barrera de entrada a dichas funcio-
nalidades para los productores ganaderos de
mediano y pequefio tamafio, reduciendo asi
los costos operativos. Tras haber superado la
resistencia inicial, esta integracién facilita a
los productores y operarios llevar un registro
digital completo del ciclo de vida de sus ani-
males, gestionar los movimientos entre lo-
tes, asentar controles de alimentacion y re-
gistros sanitarios. Asimismo, permite identi-
ficar a los animales a pie de manga mediante
caravanas electrénicas, confeccionar directa-
mente la documentacion exigida por SENA-
SA, optimizar el seguimiento calculando la
Ganancia de Peso Diaria, operar sin la nece-
sidad de internet y conocer la cotizacion del
stock en tiempo real.



Se diferencia de otras aplicaciones al no po-
seer una forma de plan de pago, ademas de
permitirle al usuario conocer la trazabilidad
genética de sus animales entre otros datos y
calcular el peso de los animales de un lote
mediante una muestra de imagenes analiza-
das por IA, alinedndose con la tendencia de
adopcidn tecnoldgica en herramientas de es-
te tipo y los resultados que conlleva, como la
dependencia a la carga de bateria en jornadas
largas o la impresicion en lugares oscuros.

Conclusion

VITA se consolida como una solucién tec-
nolégica que optimiza la gestién del rodeo,
la misma cumple con el objetivo propues-
to al resolver de forma integral y exitosa la
fragmentacion y la propension a errores en
los registros analdgicos de los pequefios y
medianos productores ganaderos de Argen-
tina, detectar anomalias y brotes sanitarios,
un mejor seguimiento del margen bruto por
lote y permitir una mejor toma de decisiones.

La aplicacion integra en un solo ambiente
las funcionalidades antes mencionadas per-
mitiendo tener un control y visién en conjun-
to de todo lo que pasa en el campo del usua-
rio. Esta centralizacion favorece a la mejora
de las actividades dentro del campo basada
en tiempo real como demostraron los datos
obtenidos durante el uso de la aplicacidn.

Como linea de evolucion, se proyectan ac-
tualizaciones modulares para asegurar el
cumplimiento normativo ininterrumpido an-
te nuevas leyes o modificaciones.
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PLANILLA PARA CATALOGAR EL PROYECTO FINAL

ANO 2026 CURSO Y NRO. DE GRUPO 5K2 - G02

NOMBRE DEL SISTEMA [ PROYECTO

VITA (Visibilidad Integral de Trazabilidad Animal)

CATEGORIA (Solucién De Negocio [ Producto [ Proyecto De Impacto

Social)

Producto

HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS

AMBITO DE NOMBRE Y VERSION
APLICACION

Visual Studio Code 1.130.0, Android Studio Quail

ENTORNO DE DESARROLLO 1, 2026.11 Patch 2

GitHub (Web), Git version 2.51.0.windows.]
REPOSITORIOS Y

VERSIONADO

Flutter 3.44.0 con Dart 3.11.0, Python 3.12 con
FastAPI 0.116.], Brick, Claude 2.1.226, Codex
GPT-5.6

PROGRAMACION

PostgreSQL version 16 sobre Supabase, SQlite
BASE DE DATOS

) WhatsApp, Discord
COMUNICACION INTERNA

. Youtube, Documentacién
CAPACITACION

Pytest 8.4.2 (backend), flutter _test 3.44.0

PRUEBAS DE SISTEMA (frontend), Ruff 0.15.15, DartAnalyzer 9.0.0

) Linear (Web)
GESTION DEL PROYECTO

) Google Drive, Canva, Gemini 3.1 Pro
DOCUMENTACION

Miro, Drawio, Supabase Schema Visualizer,

MODELOS . .
Figma, Uizard
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