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‘é’/f WaPool

“Centralizamos la gestion comercial,
financierq, logistica y productiva de Wala
Piscinas en una Unica plataforma auditable”

¢Cual es la Problematica de Wala Piscinas?

Gestién de la Administracion, Fabrica y Logistica mediante sistemas paralelos, planillas
de Excel y comunicacion informal, lo que genera duplicacion de datos, pérdida de
trazabilidad y errores en la imputacién de pagos.

¢Qué se propone?

-

-

Un sistema ERP a medida que centraliza la
gestion comercial, financieraq, logistica y
productiva de Wald Piscinas en una Unica
plataforma auditable, con control de acceso
basado en roles y trazabilidad completa del
ciclo de vida del pedido

\

¢Qué herramientas se utilizan?

J

o ¢Que beneficios ofrece?
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Abstract

Wala  Piscinas  gestionaba  sus  procesos  de
Administracion, Fabrica y Logistica mediante sistemas
paralelos, planillas de calculo y comunicacion informal,
lo que generaba duplicacion de datos, pérdida de
trazabilidad v errorves en la imputacion de pagos. Este
trabajo presento el diseno, desarrollo e implementacion
de WaPool, un sistema ERP a medida que centralizo la
gestion comercial, financiera, logistica v productiva de
la empresa bajo una arquitectura de microservicios
(React, FastAPI, PostgreSQL, RabbitM()), con
autenticacion JWT v control de acceso basado en roles.
El  equipo adopto una metodologia Scrum con
iteraciones de dos semanas, estimacion mediante Story
Points y validacion periodica con el cliente. El sistema
implementado permitio centralizar el alta v seguimiento
de clientes y pedidos, automatizar el flujo de produccion
v logistica mediante una maquina de estados auditable,
controlar cuentas corrientes y cobranzas, y generar
indicadores de gestion a través de un tablero de
Business Intelligence. La migracion de los datos
historicos de la empresa hacia la nueva plataforma
consolido una unica filente de verdad para la
organizacion. Los resultados obtenidos confirmaron la
viabilidad de reemplazar los procesos manuales por una

solucion integral, trazable y escalable.
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Introduccion

Wala Piscinas es una empresa dedicada a la
fabricacion, comercializacion, logistica e
instalacion de piscinas de fibra de vidrio y
accesorios, con alcance nacional desde su base

operativa en Cordoba.

La empresa administraba sus areas criticas —
Administracion, Fabrica y Logistica— a través
de sistemas paralelos y procesos manuales
desvinculados entre si, lo que derivaba en
duplicacion de datos, saltos de identificadores,
pérdida de trazabilidad de las modificaciones y
errores en la imputacion de pagos que
impactaban directamente en el resultado
financiero de la empresa. Frente a esta
problematica, desarrolla WaPool: un sistema
ERP a medida que centraliza los tres
ecosistemas antes desvinculados, climina la
dependencia de Excel y la comunicacion
informal, y garantiza auditabilidad sobre las
finanzas, el stock, los viajes y el respaldo
documental de las instalaciones. Este articulo
describe la arquitectura, la metodologia de
trabajo adoptada y los resultados obtenidos con

la implementacion integral del sistema.

Elementos del Trabajo y Metodologia

Se adoptd la metodologia agil Scrum [4],
adaptada a los tiempos académicos, con
iteraciones (sprints) de aproximadamente dos
semanas de duracion. La gestion del trabajo se
organizo en un tablero Kanban en Trello, con
reuniones semanales de seguimiento 'y
validaciones periodicas con los directivos de
Wala Piscinas. La estimacion del esfuerzo se
realizo mediante Puntos de Historia (Story
Points), utilizando la sucesion de Fibonacci y
la dinamica de Planning Poker, y el avance se

midio con Team Velocity y Burndown Chart.



Se defini6, mediante Architecture Decision
Records (ADR), una arquitectura desacoplada
de microservicios detras de un API Gateway,
comunicados de forma asincronica mediante
un bus de eventos (RabbitMQ) y persistidos en
una base de datos relacional PostgreSQL [3].
El frontend se implement6 en React [1] con
Vite, Tailwind CSS y Material UI; el backend,
en Python con el framework FastAPI [2] y
Pydantic. La
autenticacion se resolvio con JSON Web
Tokens (JWT), y la documentacion de la API

mediante

tipado estricto mediante

se generé0  automaticamente
Swagger/OpenAPI. El versionado de codigo se
gestiono en GitHub bajo un flujo simplificado
de ramas, con integracion continua mediante
GitHub Actions. El plan de pruebas del
proyecto combind cobertura automatizada
(unittest, Vitest) para los niveles Unitario e
Integracion, End-to-End automatizado con
manual

Playwright, y validacion

complementaria a cargo del equipo de QA.

Ademas, se utilizo la TA de Claude [5] como
asistente de programacion para la generacion
de codigo base y depuracion, asi como en la
redaccion de la documentacion del proyecto y
la generacion de diagramas de trazabilidad.
Todos los componentes, datos y referencias
generados fueron revisados, adaptados y
validados manualmente por el equipo para
garantizar el  cumplimiento de los

requerimientos técnicos.

Resultados

La implementacion de WaPool centralizo la
operacion de Wala Piscinas en una unica
plataforma. El mdédulo de Seguridad, Roles y
Auditoria incorporé autenticacion JWT,
cifrado de contrasenas y un esquema de

permisos jerarquico que segmento el acceso

por perfil de usuario. Sobre esta base de acceso
controlado, el mddulo Comercial resolvio el
alta de clientes con validacion estricta de
duplicados por documento (DNI/CUIT) y el
registro de pedidos, eliminando la duplicidad

de datos del sistema anterior.

Sobre esta gestion comercial se apoy6 el Motor
de Flujos y Maquina de Estados, que goberno
el ciclo de vida del pedido mediante un
catdlogo de estados y transiciones definido a
nivel de datos, con historial inalterable de cada
cambio. Se aplicaron validaciones "hard stop"
que impidieron avanzar de etapa sin cumplir
las condiciones necesarias, y toda modificacion
sobre un pedido confirmado requirié un ticket
de cambio con aprobacién. El mismo patrén se
replico en Logistica para el ciclo de vida del

Viaje.

trazabilidad,

Planificacion de Viajes organizo la asignacion

Sobre  esta Logistica vy
de choferes y hojas de ruta, mientras que
Instalacion y Conformidad Documental
incorpord respaldo fotografico como evidencia
auditable. EI modulo Financiero centralizo las
cuentas corrientes y la cobranza multimoneda,
erradicando la informalidad de los pagos
gestionados por correo electronico.
Finalmente, el Tablero de Control y Business
Intelligence consolidé métricas de gestion, y la
migracion de los datos historicos garantizo la
continuidad de la informacion en la nueva
plataforma.

modulos, la

Sobre este conjunto de

verificacion  funcional combind pruebas
manuales End-to-End por moédulo con una
suite automatizada de pruebas Unitarias e

Integracion sobre la lo6gica de negocio critica.



Discusion

Los resultados obtenidos confirman que una
arquitectura de microservicios desacoplada
permite abordar un dominio de negocio tan
heterogéneo como el de Wala Piscinas —que
combina venta, produccion, logistica e
instalacion— sin acoplar la evolucion de un
modulo a la de los demas. La trazabilidad
incorporada mediante el Motor de Flujos y el
modulo de Auditoria resuelve directamente la
problematica  original de pérdida de
trazabilidad y manipulacion directa de la base
de datos, mientras que la centralizacion
financiera elimina la dependencia de canales
informales para la negociacion de pagos. El
principal desafio identificado durante el
desarrollo fue la calidad y consistencia de los
datos histéricos a migrar, dado que la base
original presentaba duplicados y saltos de
identificadores; este aspecto requiri6 un
proceso de depuracidon previo a la migracion
definitiva. La solucion desarrollada demuestra,
ademads, que un proyecto de esta envergadura
es viable dentro de un marco académico
cuando se sostiene una metodologia agil
disciplinada y una validacién continua con el

cliente.

Conclusion

WaPool demuestra que es posible reemplazar
los procesos manuales y los sistemas paralelos
de una pyme del sector industrial mediante una
solucion ERP a medida, integral y auditable,
construida con una arquitectura moderna y
escalable. La centralizacion de la gestion
comercial, financiera, logistica y productiva de
Wala Piscinas en una unica plataforma elimina
las principales fuentes de error e inconsistencia

detectadas en el relevamiento inicial, y sienta

las bases para la incorporacion de nucvas
funcionalidades, como la ampliacion del
Tablero de Business Intelligence o la

integracion con nuevos canales de venta.
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NOMBRE DEL SISTEMA / PROYECTO

WaPool

CATEGORIA (Solucién De Negocio / Producto / Proyecto De Impacto Social)

Solucién De Negocio

HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS

AMBITO DE APLICACION

NOMBRE Y VERSION

ENTORNO DE DESARROLLO

Visual Studio Code - Docker 28.5.1

REPOSITORIOS Y VERSIONADO

Git 2.51.0 - GitHub Actions

PROGRAMACION

Python 3.13
FastAP1 0.115.0
Pydantic 2.9.2
Uvicorn 0.30.6
PyJWT 2.9.0

berypt 4.2.0

React 19.2.5

Vite 5.4.21
TypeScript 6.0.2
Tailwind CSS 3.4.19
Ant Design (antd) 6.3.7

VVVVVVYVYYVYVYVYY

BASE DE DATOS

PostgreSQL 18.0 con SQLAIchemy 2.0.35 y Alembic
1.13.3 - Mensajeria asincrénica: RabbitMQ 3 via aio-pika
9.5.0

COMUNICACION INTERNA

Discord — WhatsApp

CAPACITACION

Documentacién oficial de React, FastAPI, PostgreSQL y
RabbitMQ, - Architecture Decision Records (ADR)
propios del equipo

PRUEBAS DE SISTEMA

unittest (Unitario e Integracion , simulada y real con
Postgres efimera, backend) - Vitest 3.2.7 (frontend) -
Playwright 1.62.1 (End-to-End) - Pruebas manuales y
exploratorias a cargo del equipo de QA

GESTION DEL PROYECTO

Metodologia Scrum con Trello (tablero Kanban) como
herramienta de gestion de tareas - Google Sheet
{(Documentacidn)

DOCUMENTACION

Google Drive — Canva — Markdown — Swagger 5.28.1

MODELOs

Draw.io 28.1.2 — Claude Artifacts




