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Abstract  
La transformación digital de la industria minera 
requiere soluciones capaces de integrar 
información proveniente de múltiples fuentes para 
mejorar el monitoreo de los procesos productivos y 
la toma de decisiones. En este contexto, el presente 
trabajo describe el diseño e implementación de una 
plataforma de inteligencia de datos orientada a 
optimizar la gestión del proceso productivo en 
Fluorita Córdoba S.A., empresa dedicada al 
procesamiento de fluorita y serpentinita. Se plantea 
como hipótesis que una plataforma capaz de 
centralizar registros operativos, datos de sensores 
industriales e información histórica, 
complementada con alertas y mantenimiento 
predictivo, mejora la disponibilidad de información 
para la supervisión remota y la gestión de la 
operación. Para su desarrollo se empleó la 
metodología Scrum y una arquitectura basada en 
React, FastAPI, TimescaleDB y Server-Sent Events 
(SSE). Como resultado se obtuvo una solución 
integral que reúne la gestión de usuarios con 
Google OAuth2, el monitoreo en tiempo real, la 
administración de indicadores, la captura 
automática de datos desde sensores IoT mediante 
un gateway industrial, la emisión de alertas y un 
módulo de mantenimiento predictivo basado en 
inteligencia artificial. Los resultados obtenidos 
demuestran el potencial de este tipo de plataformas 
para impulsar la transformación digital de los 
procesos productivos mineros.  
 
Palabras clave: Inteligencia de datos; Industria 
4.0; Minería; Monitoreo en tiempo real; 
Mantenimiento predictivo; Internet de las Cosas 
(IoT).  
 
Tipo de proyecto: Solución de Negocio.  
 
 
 

Introducción  
La transformación digital impulsada por la 
Industria 4.0 promueve la integración de 
tecnologías digitales para optimizar los 
procesos productivos (Lasi et al., 2014; 
Xu et al., 2018).  En la industria minera, 
donde las operaciones dependen del 
monitoreo continuo de variables de 
proceso, la disponibilidad de información 
confiable y oportuna resulta fundamental 
para garantizar la eficiencia operativa, 
reducir tiempos de inactividad y prevenir 
fallas en los equipos. 
Actualmente en Fluorita Córdoba S.A., la 
información operativa se registra 
manualmente en planillas Excel y los 
sensores se encuentran distribuidos en 
distintos sectores de la planta, dificultando 
el monitoreo continuo, la detección 
temprana de incidentes y la supervisión 
remota del proceso productivo.  
Frente a este escenario, el presente trabajo 
propone el diseño e implementación de 
una plataforma de inteligencia de datos 
que centraliza la información proveniente 
de registros operativos y dispositivos de 
monitoreo, permitiendo visualizar 
información crítica sobre el proceso 
productivo en tiempo real y brindando 
herramientas que permitan asistir la toma 
de decisiones mediante la integración de 
sistemas ciberfísicos e Internet de las 
Cosas (IoT) (Lee et al., 2015; Boyes et 
al., 2018).  
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En este contexto, el objetivo del presente 
trabajo es diseñar e implementar una 
plataforma de inteligencia de datos que 
permita integrar múltiples fuentes de 
información para mejorar la disponibilidad 
de datos, el monitoreo remoto y el soporte 
a la toma de decisiones en el proceso 
productivo de Fluorita Córdoba S.A. 
(Power, 2007; Sharda et al., 2020).   
 
Elementos de trabajo y metodología 
El desarrollo de la aplicación se llevó a 
cabo siguiendo la metodología ágil Scrum 
(Schwaber & Sutherland, 2020), 
organizando el trabajo en sprints 
incrementales que permitieron relevar 
requerimientos, validar funcionalidades 
junto al referente técnico de Fluorita 
Córdoba S.A. y adaptar progresivamente la 
solución a las necesidades operativas 
detectadas.  
La solución se diseñó bajo una 
arquitectura hexagonal (Cockburn, 2005), 
organizada en módulos independientes 
para la gestión de usuarios, monitoreo, 
indicadores, alertas y reportes, 
favoreciendo la mantenibilidad, 
escalabilidad y bajo acoplamiento del 
sistema. El backend se desarrolló con 
Python y FastAPI, implementando una 
API REST complementada con 
Server-Sent Events (SSE) para la 
actualización de información en tiempo 
real. La interfaz se implementó con React 
y Mantine, incorporando autenticación 
mediante Google OAuth2 y autorización 
por roles para administradores, 
supervisores y operarios. La persistencia 
de la información se resolvió utilizando 
PostgreSQL junto con TimescaleDB para 
el almacenamiento de series temporales. 
La plataforma integra información 
proveniente tanto de archivos Excel 
almacenados en OneDrive como de un 

gateway industrial conectado a los 
sensores de la planta. Sobre esta 
infraestructura se implementó un módulo 
de mantenimiento predictivo basado en 
inteligencia artificial (Jardine et al., 
2006), que procesa información de 
sensores de vibración, cámaras 
termográficas y análisis de lubricantes.  
 
Resultados 
La plataforma integra autenticación por 
roles, monitoreo en tiempo real, 
indicadores, históricos, alertas y un 
módulo de mantenimiento predictivo. La 
información se obtiene tanto desde 
archivos Excel almacenados en OneDrive 
como desde un gateway industrial, 
concentrando datos de múltiples fuentes en 
una única aplicación y permitiendo el 
envío de notificaciones mediante la 
plataforma y WhatsApp.  
 
Discusión 
La solución responde a las necesidades de 
Fluorita Córdoba S.A. al centralizar la 
información operativa, automatizar la 
captura de datos y facilitar el monitoreo 
remoto del proceso productivo. La 
integración de indicadores, alertas y 
mantenimiento predictivo contribuye a una 
gestión más proactiva de la operación, 
mientras que la arquitectura modular 
facilita la evolución del sistema y la 
implementación de nuevas funcionalidades 
conforme a las necesidades de la empresa. 
Además, la integración de múltiples 
fuentes de datos permite mantener la 
continuidad de los procesos actuales 
mientras se incorporan mecanismos 
automáticos de captura de información, 
favoreciendo una transición gradual hacia 
un entorno de operación más digitalizado 
(Lasi et al., 2014).  
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Conclusión 
El trabajo permitió diseñar e implementar 
una plataforma de inteligencia de datos 
que centraliza la información operativa de 
Fluorita Córdoba S.A. e integra en una 
única aplicación la gestión de usuarios, el 
monitoreo en tiempo real, indicadores, 
alertas, históricos, captura de datos desde 
sensores industriales y mantenimiento 
predictivo. Los resultados obtenidos 
permiten validar la hipótesis planteada, 
demostrando que la centralización de 
información proveniente de registros 
operativos y sensores industriales mejora 
la disponibilidad de datos para el 
monitoreo remoto y la toma de decisiones. 
Como trabajo futuro, se prevé extender la 
plataforma a la segunda planta de Fluorita 
Córdoba S.A., dedicada al procesamiento 
de serpentinita, validando su 
funcionamiento en un entorno con 
múltiples plantas productivas.  
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