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VALLENA

Porque va llena

Una app para COMPARTIR VIAJES entre
miembros de una misma institucion,
ahorrando costos, espacio y ayudando al planeta.
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Abstract

Este trabajo presenta Vallena, una solucion
tecnologica para la gestion de viajes compartidos
en instituciones. El proyecto surgio como respuesta
a las limitaciones del transporte urbano en
ciudades como Cordoba, Argentina, y busca
optimizar la movilidad diaria de los miembros de
una organizacion, reduciendo costos individuales y
el impacto ambiental. La solucion se compone de
una aplicacion mobile para conductores y
pasajeros, 'y una plataforma web para
administradores institucionales. Se empleo Scrum y
se aplicaron herramientas modernas como React
Native, .NET, PostgreSQL y MapLibre, priorizando
tecnologias libres y escalables. Uno de los
principales desafios fue la implementacion del
ruteo dinamico que ajusta los trayectos a medida
que se suman pasajeros. Los resultados muestran
un sistema funcional que se diferencia de otras
plataformas de carpooling por su enfoque
institucional, que favorece la seguridad, la
trazabilidad y la integracion. Se concluye que es
una alternativa viable para resolver problematicas
de movilidad en multiples tipos de organizaciones,
con alto potencial de escalabilidad.

Palabras Clave

Aplicacion  mobile, carpooling institucional,
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Introduccion

La movilidad urbana en ciudades como
Cordoba presenta serias limitaciones en
términos  de  eficiencia, costo y
sostenibilidad. El transporte publico
resulta, en muchos casos, insuficiente, con
baja frecuencia, altos costos y tiempos
prolongados de traslado. A su vez, el uso
extendido de vehiculos particulares genera
congestion  vehicular, problemas de
estacionamiento 'y  un
significativo en la huella de carbono. Este

incremento

panorama  afecta  especialmente a
instituciones académicas y organizaciones
que requieren presencialidad, dificultando
el acceso diario de sus miembros a sus
lugares de trabajo o estudio.
Existen  soluciones de  carpooling
orientadas principalmente a usuarios
individuales y viajes interurbanos o
informales. Sin embargo, estas opciones
no abordan adecuadamente las necesidades
de seguridad, control y trazabilidad que
requieren las organizaciones.

En este contexto, se desarrolla Vallena:
una aplicacion mobile para la gestion de
viajes compartidos, orientada
exclusivamente al modelo B2B (Business
to Business). La propuesta busca facilitar y
optimizar los desplazamientos diarios de
los miembros de una organizacion
mediante una plataforma segura, validada
y eficiente. La solucion contempla también
un panel web para administradores, desde
donde las instituciones pueden monitorear,
evaluar y mejorar el servicio.

Vallena se diferencia de otras propuestas
existentes al enfocarse en la integracion
institucional, lo que permite validar
usuarios, reducir riesgos y escalar el
sistema dentro de un entorno de confianza.
Ademas de sus beneficios econdmicos y
logisticos, la iniciativa promueve la
colaboracion, la sostenibilidad y una
mejora directa en la calidad de vida de los
usuarios.

Elementos de trabajo y metodologia
Para el desarrollo del sistema se adoptd un
enfoque modular, conformado por dos



aplicaciones principales: una aplicacion
mobile, destinada a conductores y
pasajeros, y una aplicacion web orientada
a los administradores institucionales.

Entre las funcionalidades implementadas
se incluyeron: viajes inmediatos y
programados, sistema de resefias con
moderacion, rankings entre miembros de
la organizacidon, mensajeria interna entre
usuarios, gestion de pagos por viaje,
manejo de incidentes y visualizacion de
estadisticas institucionales.

Se optd por utilizar la metodologia agil
Scrum, con sprints de dos semanas y
reuniones semanales de planificacion y
revision. La gestion del proyecto se realizo
mediante la  herramienta Jira. La
comunicacion del equipo se mantuvo de
forma continua a través de canales
digitales, integrando un bot de
notificaciones para centralizar eventos
relevantes como Pull Requests (PR).

La aplicacion mobile fue desarrollada
utilizando React Native con Expo,
mientras que la interfaz web para
administracion se construy6d con React y
Tailwind CSS para los estilos. El backend
se implementd en .NET, con una base de
datos relacional PostgreSQL. Para el
control de versiones y la automatizacion
de flujos de integracion continua y
despliegue (CI/CD), se emplearon GitHub
y GitHub Actions, respectivamente. En
estos flujos se contemplaron pruebas
automatizadas, tanto unitarias como de
integracion. Con esto se busco asegurar la
calidad del producto, detectar errores de
forma temprana y facilitar un despliegue
controlado y confiable.

En cuanto a la gestion cartografica, se
utiliz6 MapLibre para la visualizacién de
mapas en la aplicacion mobile, vy
OpenFreeMap como proveedor de tiles
vectoriales y rasterizados. Esta eleccion

respondid a su cardcter de cddigo abierto,
su licencia permisiva y la independencia
frente a proveedores comerciales. Para
funcionalidades avanzadas como la
geocodificacion y el enrutamiento, se
integraron los servicios Nominatim y
OSRM, ambos basados en datos de
OpenStreetMap.

El sistema incluyd, ademds, una
integracion con Mercado Pago para la
gestion de cobros y pagos. Para el
monitoreo de métricas y la trazabilidad de
errores, se configuré OpenTelemetry como
solucion de observabilidad distribuida.
Resultados

Entre las funcionalidades mas complejas y
desafiantes se destaco la ldgica de creacion
y gestion de viajes, tanto desde la
perspectiva del conductor como del
pasajero. Particularmente, resultd
complejo el desarrollo del sistema de ruteo
dindmico, el cual permite que los viajes se
ajusten en tiempo real a medida que se
suman nuevos pasajeros. Esto implico
resolver algoritmos de busqueda eficientes
para encontrar viajes disponibles en
funcién de la ubicacion de los usuarios y
calcular rutas que minimicen desvios sin
comprometer la viabilidad del trayecto.
Esta logica fue clave para garantizar una
experiencia fluida y escalable.

A nivel de disefio de base de datos, fue
necesario construir un modelo
entidad-relacion robusto y detallado,
centrado en torno a la entidad “viaje”, que
actiia como eje principal de la mayoria de
las funcionalidades del sistema. Este
disefio permitid6 mantener la integridad de
los datos y soportar escenarios complejos
de uso sin afectar el rendimiento.
Discusion

Vallena demostré ser una solucion
tecnologica eficaz para mejorar la
movilidad institucional, aportando



beneficios tanto econdmicos como sociales
y ambientales. Su enfoque B2B lo
diferencia de otras aplicaciones de
carpooling al priorizar la seguridad, la
integraciébn con las organizaciones y la
optimizacion de los recursos disponibles.
La relacion entre funcionalidades clave
como la asignacion dindmica de rutas, la
validacion de wusuarios y los pagos
integrados favorece una experiencia de uso
fluida y segura. Estas caracteristicas
permiten una mejora en la puntualidad, el
ahorro en costos de traslado y una
reduccion del impacto ambiental al
disminuir la cantidad de vehiculos
utilizados.

La solucion es aplicable a distintos tipos
de organizaciones mas alla del ambito
universitario, como fabricas, hospitales o
eventos masivos, mostrando un alto
potencial  de  generalizaciéon.  Las
herramientas libres empleadas para mapas
y ruteo resultaron adecuadas para un
primer  despliegue, aunque futuras
iteraciones podrian evaluar alternativas
comerciales segin las necesidades del
cliente.

La experiencia de desarrollo también
reveld oportunidades de mejora, como la
necesidad de entornos mas controlados
para la integracion de mapas. A su vez,
algunas funcionalidades, como los pagos,
resultaron mas simples de integrar de lo
previsto, gracias a la documentacion y
robustez de Mercado Pago.

Conclusion
Vallena
innovadora y adaptable para resolver
problematicas de movilidad en entornos
institucionales. Su enfoque B2B, centrado
en la wvalidacion de wusuarios y la
integracion con organizaciones, permite
ofrecer un servicio seguro, eficiente y
sostenible. La aplicacién logr6 integrar

constituye  una  solucion

tecnologias modernas y libres para
resolver desafios complejos como el ruteo
dindmico, los pagos integrados y la
trazabilidad de los viajes. A futuro, su
escalabilidad y adaptabilidad permitiran
extender su alcance a distintos tipos de
organizaciones, consolidandose como una
herramienta clave para mejorar la

movilidad urbana.
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NOMBRE DEL SISTEMA/PROYECTO

VALLENA

CATEGORIA (Solucién De Negocio / Producto / Proyecto De Impacto Social)

Producto

HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS

AMBITO DE

APLICACION NOMBRE Y VERSION

Visual Studio Code
ENTORNO DE DESARROLLO | Visual Studio / JetBrains Rider
Node.js 20.15.0

REPOSITORIOS Y ) .
VERSIONADO Git en plataforma GitHub

Backend: ASP.NET Core 9.0

PROGRAMACION Frontend: React 19.1.0, React Native 0.79.4, Expo 53.0.15

BASE DE DATOS PostgresSQL 17.5

COMUNICACION INTERNA Discord, Whatsapp

CAPACITACION Youtube, Documentaciéon, ChatGPT, Stack Overflow, Reddit

PRUEBAS DE SISTEMA é(;ing;La aplicacion movil. Vitest para web. Nunit para

GESTION DEL PROYECTO Jira

DOCUMENTACION Google Drive, Google Documents, Miro, Figma

MODELOS UML 2.0
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