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COBERTURA NACIONAL
Centralizar en una plataforma la

asignacién de cargas, la documentacién y
los servicios en ruta, junto a FE.CO.T.A.C.

Eﬁé 1[I|Ie B

BENEFICIOS

de las cargas en Argentina se
mueven por transporte automotor, y
buena parte del recorrido vuelve sin
carga facturable.

¢COMO FUNCIONA CARGONAVE ?
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Abstract

El transporte de cargas es un sector critico que
requeria de alta eficiencia logistica y operativa.
Este proyecto surgio con la meta de desarrollar
"Cargonave”, una solucion de negocio integral
disefiada  para la federacion FE.CO.TA.C,
orientada a centralizar y optimizar la gestion de
beneficios, rutas y asignacion de cargas de sus
transportistas afiliados. Para el desarrollo del
proyecto se siguio el marco de trabajo dgil Scrum,
aplicando un enfoque iterativo e incremental que
permitio adaptaciones tempranas. A nivel técnico,
se disefio una arquitectura cliente-servidor
orientada a servicios, consumiendo una APl
RESTful. El ecosistema estd compuesto por una
aplicacion movil multiplataforma y una aplicacion
web administrativa. Se integraron servicios de
geolocalizacion, generacion y validacion de codigos
OR, y persistencia de archivos y datos relacionales
en la nube. Como resultado de este trabajo,
Cargonave integro un motor de seguimiento en
tiempo  real, validacion  automatizada  de
requerimientos vehiculares y un tablero de
proveyendo una
modernizacion sustancial en la infraestructura

analiticas centralizado,

digital de la organizacion y apoyando la toma de
decisiones basada en datos.
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Introduccion

La industria del transporte automotor de
cargas representa un eslaboén fundamental
en la cadena de suministro global y
regional. Sin embargo, en la actualidad,
gran parte de su gestion operativa y
documental se encuentra desarticulada. En
particular, la Federacion Cordobesa del

Transporte Automotor de Cargas
(FE.CO.TA.C.) enfrenta el desafio de
brindar servicios de valor agregado a sus
asociaciones menores y afiliados de manera
centralizada. En la actualidad existen
plataformas de logistica y aplicaciones de
mapas de uso general, pero son pocas las
que ofrecen un enfoque unificado que
integre la ruta del transportista con los
convenios comerciales de su federacion, el
estado de sus certificaciones vehiculares y
la disponibilidad de cargas en tiempo real.

Cargonave nace para cubrir esta brecha,
automatizando gran parte de las tareas de
control y gestion. El sistema consolida los
datos de los transportistas, sus rutas, y los
servicios consumidos a través de codigos
QR, en un Unico seguimiento integral. A su
vez, notifica a flotas cercanas sobre
requerimientos de carga, validando
previamente la aptitud documentada del
vehiculo. El proposito de este documento
es detallar el proceso de ingenieria de
software llevado a cabo para construir esta
solucion, describiendo la arquitectura
tecnologica adoptada, las herramientas
empleadas y la metodologia  agil
implementada para abordar la complejidad
del dominio del problema.



Elementos del Trabajo y metodologia

El proyecto se llevo a cabo bajo el marco
de trabajo Scrum [2], adoptando un
enfoque 4gil que permitid iteraciones
continuas. Se trabajo mediante Sprints con
sus respectivas ceremonias (Planning,
Daily, Review y Retrospective),
gestionando los requerimientos a través de
Historias de Usuario (User Stories)
estimadas mediante puntos de historia.

La solucion de Cargonave se construyo
siguiendo una arquitectura cliente-servidor.
La capa de presentacion (frontend) se
dividié en dos frentes: una aplicacion web
desarrollada con la biblioteca React [3]
mediante Javascript (JSX), y una aplicacion
movil multiplataforma desarrollada en
React Native [4] utilizando el entorno Expo
[5]. La capa logica (backend) fue
implementada utilizando TypeScript y el
framework Nest]JS [6] sobre un entorno
Node.js, exponiendo los servicios a través
de una API RESTful. Como motor de base
de datos relacional y gestion de
almacenamiento en la nube (Cloud Storage)
para la documentacion y archivos, se
adopté PostgreSQL [7] a través de la
plataforma Supabase [8]. El control de
versiones y el trabajo colaborativo sobre el
coédigo fuente se gestiond de manera
centralizada.

Resultados

El proyecto cumpli6 con los objetivos
establecidos, logrando el desarrollo y
validacion de una plataforma logistica y de
gestion integral para el transporte de cargas.
Como principal resultado funcional, se
implementd un sistema de control de
acceso seguro y parametrizado para
distintos perfiles de usuario, incluyendo
transportistas, gestores de flota vy
administradores. Sobre esta base de
seguridad, se integr6 un servicio de

enrutamiento y geolocalizacion que permite
a los usuarios trazar trayectos dinamicos y
localizar puntos de interés vinculados a la
red de beneficios institucionales a lo largo
de su ruta. Adicionalmente, se desarrolld
con éxito un modulo transaccional para la
generacion y validacion asincrona de
codigos QR, el cual agiliza el consumo de
servicios y convenios en tiempo real por
parte de los afiliados. En cuanto a la
eficiencia operativa, se logrd construir un
motor algoritmico de emparejamiento de
cargas;, este componente procesa los
requerimientos de los dadores y notifica a
las flotas cercanas, aplicando estrictas
validaciones previas sobre el estado
documental y los requisitos técnicos de los
vehiculos involucrados. Finalmente, la
operatoria del sistema se consolido
mediante el despliegue de un tablero de
analiticas web. Esta herramienta provee a
los administradores la capacidad técnica
para realizar seguimiento satelital continuo
y visualizar métricas criticas sobre el flujo
de trabajo, cerrando asi la brecha de
digitalizacion existente en la organizacion.

Discusion

Cargonave demuestra ser una solucion
tecnologica efectiva para la modernizacion
de los procesos operativos en el transporte
automotor de cargas. Al centralizar
gestiones operativas que tradicionalmente
se ejecutaban de forma manual o
desarticulada, el sistema reduce la friccion
burocratica y agiliza la toma de decisiones
gerenciales. A diferencia de soluciones de
ruteo genéricas o sistemas cerrados de
gestion de flotas, este proyecto representa
un diferencial al unificar los convenios
institucionales directamente con la jornada
laboral del transportista. La utilizacion de
arquitecturas  orientadas a  servicios
(REST), acopladas a bases de datos



relacionales en la nube, dota al ecosistema
de la escalabilidad necesaria para soportar
alta concurrencia. A pesar de los beneficios
evidentes en la agilizacion documental, una
limitacién actual radica en la dependencia
de conectividad constante a internet en
rutas remotas para la transmision del GPS
en tiempo real. Este enfoque podria
generalizarse a otras asociaciones civiles u
organizaciones gremiales que busquen
digitalizar y proveer valor agregado a sus
bases de afiliados.

Conclusion

El proyecto Cargonave surge para resolver
la desarticulaciéon operativa, logistica y
documental de los transportistas de
FE.CO.TA.C. respuesta,  se
desarrolla una solucion de negocio integral
conformada por una aplicacién mévil y una
plataforma web. Aplicando una
arquitectura cliente-servidor y
metodologias  agiles, se  digitalizan
eficientemente estos procesos mediante un
servicio de enrutamiento, un sistema
codigos QR para
beneficios y un motor automatico de
asignacion de cargas. Los resultados
demuestran que el ecosistema moderniza la
infraestructura del sector y dota a la
administracion de métricas exactas para la
toma de decisiones.

Como

transaccional de

En cuanto a sus posibilidades de evolucion,
el sistema presenta oportunidades claras
para desarrollos futuros. Por un lado, se
requiere investigar e implementar un disefio
centrado en el funcionamiento sin conexion
(offline-first) para garantizar el uso de la
aplicacion en rutas con baja o nula

cobertura de red. Por otro lado, resulta
prometedora la integracion directa del
sistema con dispositivos telematicos a
bordo de los camiones (IoT), lo cual
permite recolectar datos logisticos y de
posicionamiento sin depender de Ia
interaccion del dispositivo movil.
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NOMBRE DEL SISTEMA / PROYECTO

CARGONAVE

CATEGORIA (Solucion De Negocio / Producto / Proyecto De Impacto Social)

Solucion de negocio

HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS

AMBITO DE APLICACION NOMBRE Y VERSION
ENTORNO DE DESARROLLO | Visual Studio Code y Antigravity
REPOSITORIOS Y Git (GitHub)

VERSIONADO
PROGRAMACION Frontend Web: React (JavaScript / JSX)
Frontend Mobile: React Native (Expo)
Backend: NestJS (Node.js / TypeScript)
BASE DE DATOS PostgreSQL (Supabase)
COMUNICACION INTERNA WhatsApp, Discord, Google Meet
CAPACITACION Documentacion oficial (React, NestJS, Supabase),

YouTube, ChatGPT / Claude / Gemini.

PRUEBAS DE SISTEMA

Casos de prueba - Postman - Swagger

GESTION DEL PROYECTO Jira
DOCUMENTACION Google Drive (Google Docs / Google Sheets)
MODELOS Miro




