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Abstract

Se present6 el desarrollo de App Orbita, Una
plataforma web orientada a mitigar la desventaja de
acceso, procesamiento e interpretacion de
informacion financiera que enfrentan los inversores
principiantes. El sistema permitio simular y
comparar y analizar multiples instrumentos
financieros mediante una arquitectura desacoplada
multilenguaje, gestionada bajo el marco agil Scrum.
La capa analitica se desarrollo en Python con Flask,
NumPy y Pandas, para el forecasting de series
temporales con distintos targets financieros.
También, se incorporaron indicadores financieros
tradicionales, un modulo de andlisis de sentimiento
y resumen de noticias, modelos dedicados para
determinados activos, como XGBoost y HAR-RV, y
un asistente conversacional construido sobre la API
de OpenAl. Los resultados demostraron la viabilidad
técnica de la integracion de modelos de series
temporales en plataformas web tradicionales, con
una tasa de colisiones nula en las pruebas de estrés
de la base de datos PostgreSQL y tiempos de
despliegue optimizados mediante GitLab CI/CD. Se
concluyo que el sistema cumplio los objetivos de
simulacion, andlisis y forecasting financiero, aunque
se identificaron limitaciones del modelo XGBoost
ante la eleccion de targets que no presentaban serial
vy una dependencia de la API externa de OpenAl en
términos de latencia y costos.

Palabras Clave

Forecasting financiero, arquitectura multilenguaje,
Scrum, XGBoost, HAR-RV, Carry+Roll-Down.
Clasificacion: Producto.

Introduccion

En el escenario  macroecondémico
contemporaneo, la volatilidad de los
mercados financieros plantea un desafio
critico para los jOvenes inversores
individuales, tanto para quienes poseen
conocimientos financieros basicos como
para quienes carecen de ellos. Este grupo
dispone de pocas herramientas accesibles
para evaluar alternativas de inversion de
manera integrada. En consecuencia, la toma
de decisiones financieras suele basarse en

analisis fragmentados o en datos histéricos
estaticos que no reflejan las tendencias
proyectadas a mediano y largo plazo. El
objetivo de esta investigacion es desarrollar
una plataforma web integral que permita
simular, comparar y analizar multiples
instrumentos financieros como plazos fijos
en pesos y dolares, acciones, bonos y
rendimiento de billeteras virtuales. El
sistema mitiga la asimetria informativa
mediante la incorporacion de un modulo
predictivo avanzado y un asistente
automatizado enfocado en el perfil del
usuario. El articulo se estructura detallando
la metodologia agil aplicada, la arquitectura
tecnologica multi-lenguaje implementada,
los resultados de rendimiento del modelo
predictivo 'y la discusiéon sobre las
limitaciones y proyecciones del sistema.

Elementos del Trabajo y metodologia

Para el desarrollo del proyecto se aplico el
marco de trabajo 4agil SCRUM [1] ,
parametrizado mediante reuniones
bisemanales de sincronizacion. El ciclo de
vida del software se gestiond a través de
historias de usuario, estimadas en Story
Points para establecer la velocidad y
capacidad del equipo, monitoreadas
mediante graficos Burn Down y Burn Up en
la plataforma Jira. La arquitectura del
sistema se disefid0 bajo un enfoque
desacoplado,  utilizando  contenedores
Docker para aislar los servicios. El control
de versiones y el despliegue automatizado

se estructuraron sobre pipelines de GitLab
Cl/CD.

La soluciéon se organizd en tres capas
principales e independientes: presentacion,
negocio y andlisis. La capa de presentacion
frontend se construyd sobre Vite con
TypeScript, React y Tailwind CSS,



priorizando un renderizado eficiente y
responsivo. La capa de negocio backend se
implementd en TypeScript bajo una
arquitectura de microservicios, encargada
de la persistencia de datos en un motor
relacional PostgreSQL[2] , la gestion de
perfiles de usuario, la autenticacion de
doble factor y el procesamiento de las
reglas de negocio de las simulaciones. La
capa analitica del modulo cientifico se
desarroll6 en Python, utilizando el
microframework  Flask para exponer
servicios REST que consumen las librerias
NumPy y Pandas para la manipulacién
algoritmica de datos financieros extraidos
en tiempo real. El nicleo de investigacion y
desarrollo predictivo se fundament6 en el
algoritmo XGBoost[3]. Ante limitaciones
identificadas en este modelo, se Io
complement6 con HAR-RV[4] y con la
estrategia de carry-+roll-down, incorporando
ademas  variables financieras  como
rendimientos, duraciones modificadas y
tasas de fondos federales De esta manera se
entrenaron modelos predictivos optimizados
para series temporales no lineales, lo que
permitio proyectar indicadores financieros
futuros. Adicionalmente, se integr6 la API
de OpenAl[5] para el procesamiento de
lenguaje natural del ChatBot de asistencia
al inversor.

Resultados

Se construyé un entorno unificado que
permitid realizar analisis concurrentes de
inversiones, analizar y comparar métricas
de distintos activos y exportar el analisis en
un momento dado en formato PDF o
persistiendolos en la aplicacion para darle
seguimiento futuro. Ademads se integro un
resumen de noticias con un sentimiento
facil de leer para que el usuario tenga
nocion sobre lo que se dice en el mercado
sobre los activos que estd analizando. La
persistencia y el procesamiento en la base
de datos relacional PostgreSQL
demostraron una tasa de colisiones nula
durante las pruebas de estrés de multiples
perfiles simulados. El pipeline de
integracion 'y despliegue continuo en

GitLab redujo el tiempo de puesta en
produccion de nuevos modulos analiticos a
rangos  Optimos. En el  aspecto
metodoldgico, los graficos Burn Down
reflejaron una estabilizacion de la velocidad
del equipo a partir de las iteraciones

intermedias, cumpliendo con la
planificacion de los Story Points
establecidos.

En el modulo predictivo, la descomposicion
carry + roll-down explico entre el 50% y el
91% del retorno realizado segun
instrumento y horizonte, con un residuo
cuya relacion ruido-sehal creci6 con la
duracion del instrumento y decrecid con el
horizonte. HAR-RV supero
consistentemente al camino aleatorio sobre
las series de rendimiento a 2 y 10 afos.

El  componente de  TradingView[6]
renderiz6 los graficos vela con baja latencia
tras la peticion del cliente. Por ultimo, el
ChatBot basado en la API de OpenAl
resolvio de manera fluida las consultas
conceptuales sobre guias de inversion y
brokers autorizados.

Discusion

Los resultados obtenidos demuestran que la
integracion de modelos matematicos de
series temporales dentro de plataformas
web tradicionales es técnicamente viable y
proporciona una ventaja competitiva
medible para el usuario. La arquitectura
multi-lenguaje adoptada permite separar las
responsabilidades de los componentes del
sistema. TypeScript aporta robustez a la
gestion transaccional y a los mecanismos de
seguridad, mientras que Python facilita el
procesamiento numérico y estadistico.

Sin embargo, el desempefio de XGBoost
depende en gran medida de la calidad de las
variables utilizadas durante el
entrenamiento. Su capacidad predictiva
puede disminuir cuando las caracteristicas
temporales no representan adecuadamente
la estacionalidad, las tendencias o los
cambios de régimen presentes en las series
financieras. Asimismo, el modelo puede
presentar dificultades ante eventos abruptos



o condiciones de mercado que no hayan
sido observadas previamente durante el
entrenamiento.

Conclusion

Se concluye que el sistema desarrollado
cumple con los objetivos de simulacion y
analisis financiero, mientras que el modulo
predictivo se evalia mediante un protocolo
temporal disefiado para reducir la filtracion
de informacion y medir su capacidad de
generalizacion fuera de muestra: La
evaluacion sigue un esquema de validacion
walk-forward  validation con ventana
expansiva para evitar filtracion de
informacion, los hiper pardmetros se
reajustan por fold mediante busqueda en
grilla con validacion cruzada temporal, la
significancia estadistica se evalia mediante
el test de Wilcoxon y el test de
Diebold-Mariano con correccion HACLas
métricas reportadas incluyen AUC, MCC,
Brier Score y Log-Loss.
Todo esto sumado a que XGBoost incluye
en su definicion estrategias para evitar
overfitting y subfitting.

La modularizacion de los servicios
mediante Docker mitiga los riesgos de
acoplamiento 'y facilita el escalado
horizontal de la aplicacion.

Como trabajo futuro, se proyecta evaluar la
utilizacion entre NestJS[8] y Express[9]
para optimizar el backend, asi como la
incorporacion de bases de datos no
relacionales complementarias. Asimismo,
se prevé la profundizacion en la factibilidad
de web scraping para la recoleccion
autonoma de datos financieros en tiempo
real, independizando parcialmente a la
plataforma de las APIs comerciales
externas. Finalmente, se plantea ampliar las
funcionalidades de la plataforma mediante
la incorporacion de nuevos objetos de
prediccion, instrumentos financieros y
activos, de acuerdo con las necesidades de
los usuarios y la evolucion del mercado.
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