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SIGAE es una solucion desarrollada para la
automatizacion y optimizacion de la planificacion
satelital en la CONAE. Su principal objetivo es

mejorar la eficiencia operativa, reducir errores

manuales y coordinar de forma inteligente Ia
asignacion de recursos criticos.
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Abstract

SIGAE fue desarrollado con el objetivo de resolver
problematicas  criticas en los procesos de
planificacion satelital de la Comision Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE). Dichos procesos
presentaban excesiva dependencia de procesos
manuales, falta de integracion entre sistemas, y
limitaciones para coordinar y gestionar de forma
eficiente las actividades vinculadas al seguimiento
satelital. En respuesta a estas problematicas
identificadas, se concibio una solucion integral que,
mediante una arquitectura moderna y flexible,
permitio transformar profundamente la forma en
que se gestiona la planificacion satelital. Esta
solucion facilito la automatizacion de procesos
clave, promovio la coherencia en la gestion de datos
y contribuyo significativamente a reducir errores

humanos y operativos.

Palabras claves

Planificacion Satelital, Gestion de Actividades
Espaciales, Automatizacion de Procesos, Solucion
de Negocio, Seguimiento Satelital, Antenas
Satelitales, TLE [1], Propagacion Orbital,
Arquitectura de Microservicios, Kafka, APIs REST,
Desarrollo Agil.

Introduccion
En el marco de las operaciones espaciales

llevadas adelante por la Comision Nacional

de Actividades Espaciales (CONAE), la
planificacion de actividades satelitales
representa una tarea critica para asegurar el
éxito de las misiones y el aprovechamiento
optimo de los recursos disponibles. Dentro
de este contexto, se identificaron una serie
de problemas que afectan la eficiencia del
proceso: tareas manuales propensas a
errores, bases de datos fragmentadas y
obsoletas, falta de coordinacién entre
estaciones, y una ausencia de mecanismos
automaticos que permitan optimizar la
asignacion de actividades. Ademas, la falta
de integraciébn entre sistemas y la
diversidad de formatos y metodologias de
carga dificultan la sistematizacion de la
planificacion, aumentando la dependencia
de acciones humanas y generando cuellos
de botella.

Ante esta realidad, surgié la necesidad de
desarrollar una solucion integral que
permita redefinir el modelo de planificacion
satelital dentro de la CONAE. En respuesta,
se propuso SIGAE (Sistema Integrado de
Gestion de Actividades Espaciales), un

proyecto concebido para abordar estas



problematicas desde un enfoque sistémico,
moderno y sostenible. El objetivo es ofrecer
una herramienta que centralice la gestion de
actividades espaciales, mejore la toma de
decisiones, y siente las bases para una
planificacion automatizada, confiable y
alineada con los estandares tecnologicos

actuales.

Elementos del Trabajo y metodologia
Durante todo el desarrollo del proyecto se
implementd un enfoque de desarrollo agil
utilizando el framework “Scrum” [2] en
donde cada sprint se organizé alrededor de
¢picas definidas. Se utilizd “Azure
DevOps” [3] como herramienta para la
gestion de proyectos a fin de realizar un
seguimiento de los avances. Ademas, se
opt6 por Google drive para la
documentaciéon,  GitHub  [4] como
repositorio para llevar a cabo el control de
versiones y starUML para la realizacion de
diagramas.

En cuanto a los canales de comunicacion y
colaboracion, whatsApp y discord fueron
las plataformas principales que facilitaron
la interaccion entre los miembros del
equipo.

Para el desarrollo de la solucién Python [5]
fue elegido como lenguaje principal para el
backend, debido a su versatilidad, solidez y
la amplia disponibilidad de librerias
orientadas a la integracion con APIs. Para

el frontend, se emple6 React [6], lo que

permitid ofrecer una interfaz dindmica,
interactiva 'y con buen rendimiento.
Ademas, se utilizo FastAPI [7] para la
creacion de APIs de alto rendimiento y
PostgreSQL [8] como sistema de gestion de
bases de datos. Por ultimo, se utilizd
Apache Kafka [9] como plataforma de

mensajeria distribuida y Docker Swarm

[10] para la orquestacion de contenedores.

Resultados
El proyecto SIGAE permitio desarrollar
una herramienta funcional que resolvio los
principales problemas de planificacion
satelital en la CONAE. Se logro
automatizar la obtencion de datos TLE, la
generacion de actividades de pasadas y la
asignacion

inteligente ~ de  antenas,

reduciendo significativamente la
intervencion manual y los errores. También
se implementd una arquitectura escalable
que facilitdé la integracion con otros
sistemas, y se valido la solucion mediante
interfaces web accesibles para usuarios
internos 'y externos. Estos resultados

demostraron la viabilidad y efectividad de

la propuesta.

Discusion

SIGAE representa una mejora sustancial
frente a los procesos tradicionales de
planificacion satelital en la CONAE. Su
puesta en marcha permite automatizar

tareas criticas, reducir errores y centralizar



la gestion en una plataforma moderna y
escalable. En comparacion con soluciones
anteriores, ofrece mayor eficiencia,
interoperabilidad y adaptabilidad. El uso de
tecnologias actuales como microservicios y
mensajeria asincronica ha demostrado ser
adecuado, permitiendo resultados
consistentes sin invalidar las hipotesis

iniciales.

Conclusion
El desarrollo de SIGAE permitié abordar
con éxito los principales desafios de la
planificacion satelital en la CONAE,
reemplazando procesos fragmentados y
manuales por una solucion mas integrada,
confiable y sostenible. A lo largo del
proyecto, se lograron automatizar tareas
clave, establecer una estructura tecnoldgica
solida y facilitar la interoperabilidad con
otros sistemas institucionales.

Los resultados alcanzados validan el
enfoque adoptado y demuestran que es
posible transformar procesos altamente
manuales en flujos automatizados y
seguros. SIGAE no solo responde a
necesidades actuales, sino que también abre
futuras

camino a investigaciones y

desarrollos, como la  planificacion
multiestacion, la interoperabilidad con
agencias externas o la incorporaciéon de
inteligencia artificial para optimizar la

asignacion de recursos.
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