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¢Qué es Khipu?
Es un sistema de gestién de informacion disefiado para registrar, organizar, vincular y preservar la
informacion de bienes arqueolégicos de la Reserva Patrimonial del Museo de Antropologias de la UNC.
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Abstract

Khipu es un sistema de gestion de informacion que
se desarrollo para la Reserva Patrimonial del
Museo de Antropologias de la UNC. Tuvo por
objetivo  centralizar 'y optimizar el registro,
conservacion y consulta de artefactos y documentos.
La aplicacion permitio unificar los datos que
estaban distribuidos en distintos archivos, evitando
errores de actualizacion, duplicacion o pérdida de
informacion. Se utilizo el framework de SCRUM
para la gestion del proyecto, lo cual permitio al
equipo un desarrollo acompaniado por el cliente. El
sistema resolvio las problemdticas de fragmentacion
v falta de trazabilidad presentes en la Reserva
Patrimonial, al centralizar los registros en una
unica base de datos accesible en tiempo real. Esta
unificacion mejoro significativamente la eficiencia
en la gestion y el resguardo de los artefactos, al
minimizar errores derivados del uso de multiples
planillas independientes.
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Introduccion

La Reserva Patrimonial del Museo de
Antropologias de la Universidad Nacional
de Cordoba, conserva y  gestiona
colecciones antropologicas no exhibidas,
ademas de documentos institucionales del
museo. La reserva funciona como un
ambito dindmico en el que se llevan a cabo
tareas de conservacidon, documentacion,
digitalizacion e investigacion, al mismo
tiempo que se convierte en un espacio de
formaciéon para estudiantes de diversas
carreras de la Facultad de Filosofia y
Humanidades.

El problema se detecta al ver que cada area
utiliza planillas de célculo independientes,
lo que genera duplicacion de informacion,

errores de actualizacion, falta de
trazabilidad y pérdida de datos. Ante esta
situacion, Khipu ofrece un sistema de
gestion centralizado, que permite unificar
los procesos, garantizar la integridad de los
datos y facilitar la consulta en tiempo real
desde distintos dispositivos.  Esta
herramienta busca responder a las
necesidades especificas de cada drea,
respetando sus flujos de trabajo y
promoviendo una gestion moderna y
sostenible del acervo patrimonial.

Elementos de Trabajo y Metodologia

El sistema se desarroll6 aplicando SCRUM
[1] a la gestion del proyecto, permitiendo
organizar el trabajo en ciclos iterativos e
incorporar mejoras de forma continua a
partir de la retroalimentacion del cliente. Se
trabajo con un Scrum Master rotativo entre
tres miembros del equipo que cambiaba
cada 2 sprints. Se llevaron a cabo todas las
ceremonias que plantea SCRUM, y se
trabajo con Sprints de 2 semanas. Las
dailies fueron realizadas de forma
asincrona por medio de mensajes de
discord, en un rango de horario definido
por el Scrum Master del sprint, y las
retrospectivas se llevaron a cabo cada 2
Sprints. El equipo utilizé Jira [9] para la
gestion de tareas, WhatsApp [10] y Discord
[11] para la comunicacion interna, ademas
de Zoom [12] para las reuniones con el
cliente.

Se  utiliz6 una  arquitectura  de
microservicios, ya que asi se desacopla
cada funcionalidad en servicios
independientes con fronteras claras, lo que
facilito la escalabilidad horizontal, mejord
la  tolerancia a fallos, y otorgd



independencia  para  desarrollar  sin
bloquearse mutuamente.

Se emplearon tecnologias modernas para el
desarrollo. Para el frontend se utiliz6 el
framework de Angular v19 [2] con
Typescript v5.7.2 [3] porque su tipado
estatico y orientado a objetos ayudo a
detectar errores en tiempo de compilacion,
su CLI permiti6 estandarizar la generacion
de cddigo y la configuracion de pruebas, y
su arquitectura basada en modulos y
componentes facilitd la reutilizacion y el
mantenimiento. Ademds, se integrd
Angular Material Ul para disponer de un
ecosistema de componentes accesibles,
responsivos y facilmente tematizables.

Para ¢l backend se utiliz6 Java v21 [4], una
version LTS que aportd6 mejoras
significativas de rendimiento en la JVM, se
trabajé con el framework de Spring boot
[5] que ofrece auto-configuracion, gestion
de dependencias simplificada, un sistema
de inyeccion de dependencias maduro,
seguridad integrada, lo que aceler6 el
desarrollo de microservicios robustos y
facilito su despliegue.

Para la base de datos se utiliz6 MySQL
v8.0.42 [6] como lenguaje de base de datos
y la herramienta MySQL Workbench v8.0
que permitid gestionar usuarios, permisos y
roles de manera segura, se editaron y
ejecutaron scripts SQL directamente en su
editor, y se realizaron copias de seguridad y
restauraciones con facilidad. Ademas,
MySQL 8.0 aportd mejoras de rendimiento
con InnoDB optimizado.

El sistema se desplegd mediante un
container de Docker [7] para cada
microservicio, y se implementd su
orquestacion con Kubernetes [8]. Durante
el desarrollo el codigo fuente se alojo en
GitHub, donde se gestiono la colaboracion
entre los desarrolladores y el control de
versiones.

Resultados

Durante el desarrollo del sistema se
implementaron las funcionalidades
principales que permitieron registrar,

organizar 'y consultar los artefactos
resguardados en la Reserva Patrimonial del

Museo de Antropologias. Se logr6 unificar
la informacion proveniente de distintas
areas, permitiendo que los datos cargados
impactaran automaticamente en multiples
fichas utilizadas por documentacion,
conservacion, archivo y digitalizacion.
Entre las funcionalidades de mayor
complejidad desarrolladas se destacod el
sistema de control de permisos por rol, que
permitid limitar el acceso y edicion de la
informacion segun el perfil del usuario,
evitando la modificacion por personas sin
autorizacion o la pérdida de datos sensibles.
También se implementd exitosamente la
generacion automatica de fichas como la
Ficha Unica de Registro (FUR) del
ReNYCOA, a partir de los datos cargados
por las distintas areas.

Ademas, se desarrollo la funcionalidad para
generar e imprimir codigos QR vinculados
a cada artefacto, los cuales permitieron
acceder a su informacion desde dispositivos
moéviles. Esto facilit6 la consulta y
actualizacion in situ. Se incorporaron
herramientas para la carga masiva de datos
provenientes de archivos Excel
preexistentes, y para la auditoria de
acciones de los usuarios, garantizando la
trazabilidad de las operaciones.

Discusion

Los resultados obtenidos con Khipu
muestran una mejora sustancial en la
eficiencia y la calidad del proceso de
gestion de la informacidon en la Reserva
Patrimonial. Con la centralizacion digital
de las fichas que antes estaban en papel se
elimina la fragmentacion de la informacion
y garantiza que cada registro impacte
correctamente para todas las areas. Esto
reduce considerablemente los tiempos de
busqueda y sincronizacion de datos, ya que
el personal no depende mas de multiples
planillas independientes.

El sistema de control de permisos por rol
fortalece la seguridad de la informacion al
restringir el acceso y la edicién segin
perfiles especificos. Como resultado, se
minimiza el riesgo de modificaciones no
autorizadas y se consolida una cultura de
responsabilidad en la manipulacion de los



datos.

La generacion de la FUR de forma
automatica permite rescatar rapidamente
los datos de los artefactos para cumplir con
la regulacion del ReNYCOA y permite
llevar un registro de cuales artefactos ya
cuentan con su FUR y cuales no.

La incorporacion de codigos QR para
acceder a la informacion de cada artefacto
les permite a los conservadores consultar y
actualizar la informaciéon directamente
desde dispositivos moviles, agilizando las
inspecciones in situ 'y reduciendo
drasticamente los desplazamientos entre
reserva y oficina.

Por su parte, la importacion masiva de
datos desde archivos Excel heredados
agiliza la puesta en marcha del sistema,
asegurando que los registros histdricos
estén disponibles rapidamente para su uso
con el sistema funcionando.

Conclusion

Khipu demuestra ser una solucion integral
y robusta para la gestion de la informacion
de colecciones patrimoniales, resolviendo
problemas de fragmentacion, duplicacion y
pérdida de informacion. La combinacion de
microservicios, frameworks modernos, y
metodologias agiles construye un sistema
escalable, seguro y facilmente mantenible.
La centralizacién de registros en tiempo
real optimiza los procesos de la Reserva
Patrimonial del Museo de Antropologias de
la UNC, reduciendo errores y mejorando la
trazabilidad de cada artefacto.

Para trabajos futuros, se plantea incorporar
modulos de andlisis predictivo sobre el
estado de conservacion de los objetos, asi
como una interfaz moévil nativa que
potencie la consulta y actualizacion de
datos desde dispositivos moéviles.
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