ASIGNATURA: METALURGIA EXTRACTIVA DE LOS NO FERROSOS

ESPECIALIDAD: INGENIERIA METALURGICA
PLAN: 95 ADECUADO (Ordenanza N° 1058)

NIVEL: CUARTO MODALIDAD: ANUAL
DICTADO: ANUAL HORAS: 4 hs. SEMANALES
AREA: TECNOLOGIAS APLICADAS CICLO LECTIVO: 2006

CORRELATIVAS PARA CURSAR: Regularizadas 16 - 23
Aprobadas: 13 - 14
CORRELATIVAS PARA RENDIR: Aprobadas: 16 - 23

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
Los objetivos buscados a través del dictado de esta materia son, que al finalizar el curso
el alumno sea capaz de:
= Comprender e interpretar los procesos pirometalurgicos, hidrometalturgicos o
electrometalurgicos de obtencion de los metales no ferrosos.
= Relacionar los principios basicos de los procesos extractivos con las tecnologias
de obtencion de metales en uso o a desarrollar en el futuro
= Evaluar y dictaminar acerca de las tecnologias en uso para la produccion de los
metales no ferrosos
= Aplicar criterios para seleccionar u optimizar tecnologias incluyendo los aspectos
técnicos y economicos involucrados
= Disefiar nuevos procesos de obtencion de metales no ferrosos.

CONTENIDOS

Unidad tematica 1

Metalurgia extractiva; definicion, alcances. Procesos unitarios de la metalurgia
extractiva; pirometalargicos, hidrometalirgicos, electrometalirgicos. Diagramas de
flujo de obtencion de metales no ferrosos.

Procesos pirometalurgicos. Fases en sistemas pirometalirgicos: soluciones metalicas,
escorias, matas; propiedades, diagramas constitutivos.

Carga horaria: 8 horas

Unidad tematica 2

Tostacion. Clasificacion. Termodindmica, diagramas de Kellogg, utilizacion de software
para su generacion. Cinética de las reacciones de tostacion. Balances calorificos. Teoria
de la fluidizacion. Hornos de tostacion, aplicacion de programas de simulacion.
Calcinacion. Termodindmica y cinética de la calcinacion. Balances calorificos. Hornos
industriales. Sinterizacion y peletizacion; principios involucrados, equipos utilizados.
Carga horaria: 12 horas



Unidad tematica 3

Reduccion pirometalurgica. Clasificacion. Reduccion de 6xidos. Eleccion y produccion
del reductor. Reacciéon de Boudouard. Termodindmica de los procesos de reduccion.
Reduccion gaseosa con CO y/o Ho. Reduccion carbotérmica. Reduccion metalotérmica.
Equipos utilizados.

Carga horaria: 20 horas

Unidad tematica 4

Reduccion de sulfuros metéalicos. Termodinamica de la reduccion. Fusion matificante.
Conversion de matas. Refinacion térmica. Procesos tradicionales, procesos de nueva
generacion, equipos utilizados. Reduccion metalotérmica.

Carga horaria: 16 horas

Unidad tematica 5

Refinacion pirometalirgica. Clasificacion. Refinacion por oxidacion, sulfinizacion y
cloruracion. Refinacién por licuacidon, destilacion y fusion zonal. Principios
involucrados. Equipos utilizados.

Carga horaria: 8 horas

Unidad tematica 6

Procesos hidrometalurgicos. Clasificacion. Lixiviacion de minerales. Termodinamica;
diagramas de Pourbaix, utilizacion de software para su generacion. Cinética de los
procesos hidrometalurgicos.

M¢étodos de lixiviacion; in situ, en pilas, por precolacion, por agitacion. Variables
involucradas, equipos utilizados. Aplicacion de programas computacionales de
simulacion.

Carga horaria: 20 horas

Unidad tematica 7

Purificacion de soluciones; cementacion, hidrdlisis, extraccion por solventes,
intercambio i6nico. Principios involucrados, equipos utilizados. Ejemplos de aplicacion.
Reduccion de metales en solucion acuosa; cementacion, reduccion gaseosa.

Carga horaria: 12 horas

Unidad tematica 8

Procesos electrometalurgicos. Reduccién y refinacion electrolitica en soluciones
acuosas y sales fundidas. Caracteristicas eléctricas de los procesos electrometalurgicos:
potenciales de deposicion, intensidades de corriente, rendimientos. Equipos utilizados.
Carga horaria: 16 horas

Unidad tematica 9

Obtencidon del aluminio, magnesio, titanio, cobre, plomo, estafio, cinc, tungsteno,
uranio, plata, oro, procesos empleados, instalaciones utilizadas. Situacidon nacional.
Carga horaria: 8 horas

Unidad tematica 10

Ferroaleaciones. Metodologias de fabricacion. Situacién nacional. Elaboracion de
ferrosilicio, silicoaluminio y silicocalcio. Ferrocromo. Ferrosilicio manganeso.

Carga horaria: 8 horas



METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE Y SISTEMA DE EVA-
LUACION
La metodologia de ensefanza aprendizaje esta centrada en la participacion activa de los
alumnos ya sea en forma individual o grupal, tanto durante las clases tedricas como en
las practicas. Las clases teoricas son expositivas dialogadas para evacuar las dudas
sobre los temas tratados la discusion para fijar los conceptos. Se promueve el
razonamiento logico y el pensamiento critico e independiente. Se transfieren
experiencias personales. Se recurre al empleo de representaciones graficas en las
relaciones cuantitativas como forma de visualizar los parametros de importancia.
Las clases practicas estan basadas principalmente en la resolucion de problemas de
balances estequiométricos y térmicos, calculo de cargas y rendimientos de los distintos
procesos de obtencidon de metales a partir de sus minerales. Se realizan experiencias de
laboratorio, evaluando la influencia de las variables en los procesos ensayados. Se
realiza un trabajo grupal “Proyecto de planta extractiva” que consta de: analisis del
proceso, determinaciéon de variables significativas, seleccion y calculo de equipos,
andlisis econémico preliminar.
El sistema de evaluaciéon comprende tres parciales escritos que deben ser aprobados
para regularizar la materia, pudiendo recuperarse solo uno de ellos.
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