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SENOR PRESIDENTE

Por expresa indicacion del Saerfior Secr emio, me dirijo & usied con el fin de

remitir para su conocimiento copia de la Resolucion Ministerial N® 786 de fecha 26

de mayo de 2009 (publicada en el Boletin Oficial N° 31.667 del 4 de junio de 2008).
El citédo ac{o aaministrativo aprueba los conten_idos curriculares basicos, la
carga horaria mi.nima, los oriterios de intensidad de formacion practica, los
estandares y la ndmina de Actividades Profesionales Reservadas nara las carreras
correspondienies a los titulo de LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION, LICENCIAL’.’SO EN SISTEMAS / SISTEMAS DE INFORMACION /
ANALISIS DE SISTEMAS, LICENCIADO EN INFORMATICA,

COMPUTACION s INGENIERO EN SISTEMAS DE
INFORMATICA.

INGENIERO EN
INFORMACION  /

Saludo a usted atentarnente,

Jﬁ”@&&ﬂaﬂﬂﬂ

SENOR PRESIDENTE DE LA COMISION NACIONAL

DE EVALUACION Y ACREDITACION UNIVERSITARIA
LIC. NESTOR PAN
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VISTO, lo dispuesto pof los articulo, 43 y 48 inciso D) de la Ley N°

24.521 y el Acuerdo Plenario N° 58 del CONSEJO DE UNIVERSIDADES de fecha 5
~ de noviembre de 2008 |y '

CONSIDERANDO:

Que el arlicuio 43 de la Ley de Educacion Superior establece que los
. p]anes de estudios de carreras correspondientes a profesiones 'reguladas por el
Estado, cuyo eje'rcicio nudiera comprometer el interés plblico, poniendo en ricsgo de
modo directo la salud, la seguridad o ios bienes de los habitlantes, deben tener en
cuenta —ademas de‘ la carga horaria minima prevista por e érticulo 42 de la misma
norma- los contenidos curriculares hasicos vy los ciiterios sobre. intensidad de la
formacion praotlca que establezca el MINISTERIO DE EDU(“ACION en acuerdo con
el CONSEJO DE UNIVERSIDADES.

Que ademas, el MINISTERIO DE EDUCACION debe fijar, cbn acuerdo
del CONSEJO DE UNIVERSIDADES, ias aclividades profesiohales reservadas a.
quienes hayan obtenido un titulo comprendido en la nomina del articulo 43,

Que de acuerdo a lo previsto por el mismo am'cub an su inciso k), tales
carreras deben ser aoredﬁadas pericdicamente por al COMISION NACIONAL DE
E\/ALUACION Y ‘ACREDITAGION UNIVERSITARIA (CONEAU) o por enfidades
prlvadas constituidas con ese fin, de conformidad con los estandares que establezca |
el MINISTERIC DE EDUCACION en consulta con e CONSEJO DE
UNIVERSIDADES segun lo dispone el articulo 46, inciso b) de la Ley N° 24 .521.

Que mediante el Acuerdo Plenario N° 48 del CO‘NSEJO DE
UNIVERSIDADES, de fecha 8 de mayo de 2008 v la Reselucion Ministerial N° 852

o de fecha 10 de julio de 2008 se incluyt a los titulos de LICENCIADO EN CIENCIAS
— /:J) - DE LA COMPUTACION, LICENCIADO EN SISTEMAS [/ SISTEMAS DE
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(Detircerctors.

INFORMACICN / ANALIS'S DE SISTEMAS, LICENCIADC EN INFORMATICA,
INGENIERO  EN  COMPUTACION e INGENIERG EN  SISTEMAS DE
INFORMACION [ INFORMAT|CA en ol réegimen del articulo 43 de la Ley de
Educacion Superior, S )

Que por ACU@V@O Plenario N° &8 de iacha & de noviembre de 2008, el
CONSEJO DE UNIVERSIDADES prestd su conformidad a las propuesias ds
contenidos curriculzres bésicog, sarga horarla minima, cnterlos de intensidad de ia
iormacion practica vy esténdaes de acreditacion  referides a la caneras de
Licenciatura en Ciencias de ia Con.wputacién' Licenciatura en Sistemas/ Sistermas de
informacion/ Analisis de Sigtem as, ulcenciatuta en informética, Ingenieria en
Computacion e Ingenierie en 8 ols‘temés de Informacions mformdma asl como o las
aclividadss reservadas para quienes hayan obfenido log correopondlenteg fitulos v .
también manifesté su confermidad con la propuesta de esténdares para la
acrecitacion de las carreras de mencion, documenios todos ellos que obran como
Anexos | 11 L 1V y V - respactivamerte- del Acucrdo de marras. |
| Que dicha propuesta habia sido aprobada por e CONSEJC
INTERUNIVERSITARIO NACIONAL, mediante Resclucidn CE N° 408 de fecha 14

- de febrero de 2007 v Acuerdo Plenario N° 621 da feche 29 de marzo de 2007.

- Que frente a la necesidad de definir las actividades profesionales que
dsbon quedar reservadas g los lituios de LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION, LICENGIADO EN SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMACION/

CANALISIS DE SISTEMAS  LICENCIADO EN INFORMATICA, INGENIERO EN

COMPUTACION e INCEMIERO EN  SISTEMAS Dk INFORMACION  /
INFORMATICA vy, considerando la situacion de otras titulacionss ya incldidas e el
"egimen del erticulo 43 de i Ley de Educacion Superior o que pudieran sefic en el
las cuales pydiers existir hwcmnmmar-fo una superposicion de
aclividades, corresponds apiicar ef critario general adoptado sor el CONSEJO DE

UNIVERSIDADES respacty dal tema, decfa;anao gue la nomina de activigades
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reselvadas a quienes obtengan'los titulos respectivqs se fila sin perjuicio de que
ofros tituios puedan compartir gigunas de las mismas. ‘
Que tratandose de una expceriencia sin precedentes para {as carreras,
el CONSEJO DE UNIVERSIDADES recomienda someter 1o que se aprueba en esta .
instancia a una necesaria revision una vez concluida la primera convocatoria
obiigatona de acreditacion de carreras existentes, y propone sd aplicacion con un
criterio de gradualidad y flexibilidad, prestandd especial atencidn a los princinios de
altonomia vy libertad de ensefanza.
Que del mismec modo Y fal como lo propone la Comisién de Asunios
Acadéﬁwicos en su Despacﬁo.: No 59, ém’respbhtie tener presentes los, avaﬁoes gue

pusdan lograsse en &l Droceso de Wiht'egra'cic')_n regional, los que podrian hacer

necesaria una revision de los documentos gue se aprueben en esta instancia, a fin

de hacerlos compatibles con los acuerdos que sc alcancen en el ambilo del
MERCOSUR EDUCATIVO. o
' Que por tratarse de la - primera aplicacidon del nueve régimen a estas
c:arrerés‘ la msma debe realizarse gradualimenie, especiaimente durante un periodo
de transicion en el que puedan contemplarse situaciones eventualmeante
excepcionales. _

| Que tampién recomienda establecer un plazo méximo de DOCE (12)
meses para qde las instituclones universitarias adecden sus carreras a las nusvas
paulas que sefijen y propone que dicho periodo de gracia "o sea de aplicacion a las
solicitudes de reconocimiento oficial y consecuente validez nacichal que se
presenten en el futuro para las nucvas carreras de Licenciatura en Clencias de la
Computaclén, Licenciatura en Sistemas/ Sistemas de informacion/ Analisis de
Sistemas, Licenclatura en informatica, Ingenieria en Computacion e Ingenieria en
Sistémas de informacion/ Informatica.

Que ztendiendo al interés publico que reviste el glercicio de las

profesiones correspondientes a los referidos titulos, resuliz procadente que la oferla
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de cursos completos o parciales de alguna de as carreras incitidas en la presente.

que estuviera destinada a implementarse fotal o parcialmente fuera de la sede
principal de la ms'ﬂtucic'm uriversitaria, sea considerada como una nueva carrera.

“ - Que corresponde dar cardcter normativa a 'os do_cumentos aprobados
en la Anexos | Il, I, IV y V del Acuerdo Plenaric N° 58/08 de! CONSEJO DE
UNI\/ERS!DADES, asi como recoger-y comemplrér las recomendaciones formuladas
en el mismo. |

Que habiéncose advertido la existencla de errores maieriaics en la
redaccion del articulo 1 ° de la Raso\uo'\én Ministerial 852/08, correéponde proceder
a la correccion respectiva, rec’nf\cando gicha norma

Que la D%R}:CFION GENERAL DE A%LJN 08 JURl”)lGOS ha fomado

la intervencion gue le compete.

Que la presente se dicta en uso de ias atrihuciones conferidas por el
articulc 43 de la Ley N° 24.521. '

Por ello,

- EL MINISTRO DE EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°~ Aprobar 'os contenidos curriculares basicos, ta carga horaria

minima, los criterios de intensidad de {a formacion practica v los estandares para la

acreditacion de fas carreras correspondientes a los tittios de LICENCIADO EN

~ CIENCIAS DE LA COMPUTACION, LICENCIADO EN SISTEMAS/ SISTEMAS DE

I

INGENIERO EN  COWMPUTACION e INGENIERO EN  SISTEMAS DE
INFORMACION / INFORMATICA, asi como ia nomina de actividades reservadas

INFORMACION/ ANALISIS DE SISTEMAS, LICENCIADO EN INFORMATICA,

para guienes hayan obtenido los tilwlos respectivos, quc chran como  Anexes | —

Contenidos Curiiculares Basicos-, i 4Ca:'ga doraria Minima, W -Criterios de

\C:t)\ N
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Intensidad d.e la Formacion Pr.éctica—, IV —Estandares para la Acreditacidn- y V-
Actividades Profesionales Reservadas- de ia presente resolucion. '

ARTICULO 2°- La ﬂjécién de las actividades profesionales que deben quedar
reservadas a quienes cbtengan los referidos titulos, lo.es sin perjuicio de gue otres

tiiulos | ncorporados o gue se incorporen a la nomma de! articuio 43 de 1a Ley N°
24.521 puedan compartir parcialmente las misn nas.

ARTICULO 3°.- Prestar conformidad a la propuesta de estandares de acreditacion
para lag carreras de Licenciatura en Ciencias de la Computacion, Licenciatura en
Sistemas/ Slstemaé ‘de Informacion/ Andlisis de Sistemas, Licenciatura en
wnformatlca Ingenieria en uomputaolon e Ingeniema en Sistemas. de. Informacion/
Informatica, gue obra como Anexo lV de la presente. | ‘

ARTICULO 4°- Lo establecndo en 1os Anexos aprobados por el articulo 1° de la
pfesente debera ser aplicado con un- criterio de flexibilidad v gradualidad,
correspondiendo su revision en forma periédica

ARTICULO 5°.- En fa aplicacion que efectuen 1as distintas mstancnas de los citados
ANexos, debera atenderse espemaimente a los prmupms de autonomla y libertad de
ensefianza, pr‘ocurando garantizar &l necesario margen de iniciativa propia de las
instituciones universitarias, compatible con el mecanismo previsto en el articulo 43
de Iz Ley N° 24 521, | | -
ARTICULO 6°.- Establecer un plazo maximo de DOCE (1,:) meses para gue los
astabiecimientos universitarios adecuen sus carreras de grado de L|cen01atura en
Ciencias de la Computamon, Licenclatura en Sistemas/ Sisternas de Informacion/
Analisis de Sistemas, Licenciatura en informatica, lngénieria en Computacion e
Ingenieria en Sistemas de lnformac;ién/ Inférmétlca a las disposicionés brecedahtes.
Durante dicho perfodc sdlo se podran realizar convoca{orias de presentacion

voluntaria para la acreditacion de dichas carreras. Vencido el mismo, podran

realizarse las convocatorias de presentacion obligatoria.
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ARTICULO 7°.- Una vez completado el primer cicle de acreditacion obligatoria de las
carreras exﬁétentes al 5 de noviembre de 20C8, se propondra al CONSEJO DE
UNIVERSIDADES ia revision de los Anexos aprobados por el articulo 1° de Ia
presente. '
ARTWCULO 6°.- Los documentos que se aprueban por la presente ceberan ser
revisados & fin de introcucir tas modlﬂcacioness_que resutten necesarias de acuerdo 2
los avances qué se produzcan en Ia matéria en el ambito del MERCOSUR
EDUCATIVO. | |
'ARTICULO €°.- Los documentos de mencidn serdn revisados en ocasion en que 1os
avances en los procesos desarrollados en e marco de éub-espacio, UE-ALC o
hagan nécésafio. o |
ARTICULO 10.- En lé aplicacion que se rea‘lice de los aocrumentos aprobados
deberéa tenerse especiaimente en cugnta las situaciones excepcionales gue pudieran
derivarse de la participacion- de algunas de las carreras o instituciones gue las
| imparten en procesos experimentales de compatibilizacion curricular, en el marco del
sup-espacio internacional mencionado én el articulo anterior.
ARTICULO 11.- Sin perjuicio del cumplimiento de otras normas legales o
reglamentarias aplicables al caso, la oferta de cursos completos o parciaies de
alguna carrera correspondientc a los titulos mencionados -en €' articulo 1° que
estuviere destinaca a instrumentarse total o parcialmente fuera de la sede principal
de la institucion universitaria, seré considerada como una nueva carera.
ARTICULO 12 .- Rectificar la. Resolucién Ministerial N° 852 d.e fecha 10 de Julio de
2008, reemplazando su articulo 1° por el siguiente: "ARTICULO 1°.- Declarar
incluldos a los titulos-de LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION,
LICENCIADO EN SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE
SISTEMAS, LICENCIADO EN INFORMATICA, INGENIERG EN COMPUTACION e
“INGENIERO EN SISTEMAS DE INFORMACION / INFORMATICA en el régimen del
articulo 43 de fa Ley N° 24.521". |
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ARTICULO 13.- Los Anexcs aprcbados por el articulo 1° serdn de aplicacion esltricta
a parlir de la fecha a todas las solicitudes de reconocimiento oficial v consecuente
validez nacional que se presenten para nuevas carreras correspondientaes a los
titulos de mencion. Dicho reconccimiento oficial se otorgara previa acreditacion, no
pudiendo inic-iarse las actividades académicas hasta gue ello ocurra.

ARTICULO14.- Comuniguese, pubtiquese, désé a la DIRECCION NACIONAL DE
REGISTRO OFICIAL v cumplido, archivese.

B o _ o /
FESOLUCION Mo = /; Ve

i EDESCO
JUAN CARLOS TEDES
AAWISTRO DE EDUICACIGN
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ANEXO -1

CONTENIDOS CURRICULARES BASICOS PARA |LAS CARRERAS DE
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION, LICENCIATURA EN
SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE SISTEMAS,
LICENCIATURA EN INFORMATICA

Se definen los Contenidos Curriculares Basicos due deberan ser cublertos
obligatoriamente por ias carreras, por ser considerades esenciales para que el titulo
sea reconocido con vistas a su validez naciorial. Los Contenidos Curriculares
Béasicos constituyen una matriz basica y sintética de la que se pueden derivar,
segln lo defina cada institucién, lineamientos curriculares y planes de estudio

diversos.

Los contenidos alcanzan no sdlo aquello que a ‘nivel conceptual y tedrico es
considerado imprescindible, sino las competencias que se desean formar, de
manera tal que queda en manos de cada institucion fa elaboracion del perfil del
profesional deseado. Toda carrera’ de LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION, LICENCIATURA EN SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMAGION,
LICENGIATURA EN INFORMATICA, LICENCIATURA EN ANALISIS DE SISTEMAS
debe asegurar que los contenidos especificos que defina en su Pian de Estudios
sean adecuados para garantizar la formacion correspondiente al perfil definido. Los
CCB se crganizan para su presentacion en forma de areas, lo cual no debe
condicionar o generar rigideces due puedan atentar contra. la necesaria flexibilidad
curricular. El listado de contenidos no-implica por otra parie una imposicion de
nombres, de cantidad de materias, ni de una organizacion particular de las mismas,
sino gus constitiye un ordenamiento operativo. Este listado esta orientado a
explicitar los contenidos curriculares minimos que deben ser considerados en las
distintas curriculas de las carreras de LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION, LICENCIATURA EN SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMACION/
ANALISIS DE SISTEMAS vy LICENCIATURA EN INFORMATICA.

_;
I
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A- LICENGIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Contenidos Curriculares hasicos

Se encuadran en el marco del documento de Nucleo Curricular Basico de la

RedUNCI, gue estructura los misinos en 6 areas:

» Clencias Basicas

»  Teoria de la Computacien

*  Algoritmos y Lenguajes

= Arquitectura, Sisternas Operativos y Redes

» Ingenierfa de Software, Bases de Datos y Sistemas de Informaciodn

= Aspectos Profesionales y Soclales

LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION.

AREA HORAS ) ‘ CONTENIDOS MINIMOS
Ciencias 400hs  |»  Teorla de la Estruciuras Discretas. Definiciones
Basicas pruebas estructurales.
= Estructuras Algehraicas. Algebra Lineal y Geometria
Analitica. .
«  Caleulo diferencial e integral en una y varias
variables.

Enfoque sintactico y semantico.

= Técnicas de prueba. Estructura de las Pruebas
formales. :

*  Probabilidad y estadistica. .

» Elermentcs ds |bgica proposicional 'y de primer orden:

Teatiadela | 500 hs
Computacion

* Lenguajes formales y autdbmatas, Minimizacion de
Autématas. Expresiones Regulares. Méaquinas de
Turing.

» Jerarquia de Chomsky. Gramaticas e Isomorfismos.
kn Lenguajes de Programacion: Entidades v ligaduras.

Sistema de Tipos, Niveles de Polimorfismo.
Encapsulamiento v Abstraccion.  Conceplos  de

-
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Intérpretes v Compiiadores. Criterios de Disefio vy de |

Implementacion de Lenguajes de Programacién.
Nociones basicas de semantica formal.

Andlisis de Algoritmos: Analisis asintdtico,
comporiamiento en e mejor caso, caso promedio y
peor caso. Notacion 0(). Balance entre tiempo y
espacio en los elgorilmos Andlisis de Complejidad de
Algoritrmos

‘Conceptos Basicos de Teoria de Computabilidad y

Cornplefidad:  Problernas computables  y no
computabtles. Problema de la detencidon. Problemas
tralables e intratabies. Funciones Recursivas.

Fundamentos de inteligencia artificial simbdlica y no
simbolica.

Especificaciones Formales. Correccidon de
Programas

Compiladores
Relacién entre jos distintos formalismos de computo

- Logica Maternética. Logicas Aplicadas

Teorla de Bases de Datos

Algoritmos y
Lenguajes

'B50 hs

Algeritmos v Estructuras de Datos

= Resolucion de probiemas y algoritmos.

= -Estructuras de Contrel. Recursividad. Evenics.
Excepcicnes. Concurrencia.

= Tipos abstractos de datos. Eslructuras de Datos.
Tipos de datos recursivos, Representacidn de
datos en memoria, Estrategias de
implementacién.  Manejo  de memoria  en
ejecucion.

= Algoritmes fundamentales: Recorrids, blsgueda,
ordenamiento, actualizacién,

« Estralegias de disefio de algoritmos. Algoritmos
numericos y propagacion de error.

= Algoritmos concurrentes, distribuidos y paralelos.
v Verificacionde Algoritmos
= Uso de Heuwristicas en Algoritmos

Paradigmas v Lenquajes

»  Paradigmas de  Programacion:  Imperativo,
_Orientado a Objetos, Funcional, Logico,

10
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I Co}gL]rrcncfa y Paralelisiho.
" Arquitectura, | 20 s T T T T T T T T
Sistemas ‘&w e : _
Operativos y n o Arguitectura y Organizacion de Compuatadoras.
Hedes « Representacion de los datos a nivel maguina.

Error. Lenguaje Ensamblador.

» Jerarquia de memoria, Organizacidn funcional.

= Circuitos combinatorios y secuenciales.

- Méquinqs Algorfimicas, Procesadores dz alta
presiacion.

»  Arguitecturas no Von Nelmann,

= Arquitecﬁu'as multiprocésadores. Conceplos de
arguitecturas Grid. '

= Concepios de arguitecturas  reconfigurables,
Conceptos de arquitecturas basadas en servicios.
Sistemas Opsrativos

»  Sistemas Operativos. Conceéslo de Proceso,
Planificacton de Procesos.

= Concurrencia de ejecucion. Interbloqueos,
= Administrasion ce memoria,
= Sistema de Archives. Proteccién,

v« GSlstemas operativos: de tiempo real, embebidos
(embedded}, distribuicos,

«  Comunicacion,  Sincronizacion, Mangjo  de
Recursos y Sistemas de Archivos en Sistemas
Distribuidos.

= Memoria Compartida Distribuida.
= Contrel de  Concurrengia  en Sistemas

Distribuidos, Trensacciones  Distribuldas.
Segutidad en Sistermas Distribuidos.
Reaes

= Redes y Comuhicaciones:

= Técnicas de transmision de datos, modelos,
topologias, algoritmos de ruteo y protocolos.

= Sistemas operativos de redes.
= Seguridad en Redes, elementos de criptografia. \

= Sigternas cliente/servidor v sus variantes. El‘
modelo computacional de la Web,
,ﬂt@d

b ' ». Adminisiracion de RBedes. Compuiacion arie

O N S b e

11
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Software,
Bases de Datos
y Sistemas de
informacion

a redes.
Aspectos 50 hs « Historia de la Computacion.
Profesionales v o . .
Sociales = Responsabilidad y Elica Profesional.
= Computacicn y Sociedad.
= Propiedad Intelectual, licenciamiento de software
y contratos infermatices.
= Aspectos legales.
»  Software libre..
fngenieria de 450 hs )

Ingenieria de Software

Ba

El Proceso de software. Ciclos de vida del
saftware.

Ingenierfa de Requerimientos.

Arguitectura y Diseno. Patrones.

Reingenieria de software.

Métodos formales. - | :

Celidad de Software: del producto v dei proceso,

ingenieria de Software de Sistemas de Tiempo
Real.

Disefno centrado en s usuario.

sgs de Datos
Sistemas de Bases de Datos.

Disefic y administracién de Sistémas de Bases
de Datos. Escalabilidad, eficiencia y efectividad.

Modelado y calidad de datos.
l.enguajes de DBMS.
Nocicnes de minerfa de daios,

U E

Sistemas de Informacion

M

=

| Nociones de sistemnas colaborativos.

Administracion y Control de proyectos.
Nociones de Auditoria y Peritaje.
Teoria general de Sistemas.

Sistemas de Informacion.

Privacidad, integridad vy seguridad en sisiemas de
informacion.,

12
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B- LICENCIATURA EN SISTEMAS / SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS
DE SISTEMAS

Contenides Curriculares basicos

- Se encuadran en el marco del documento de Nicleo Curricular Basico de la
RedUNCI, qué estructura los mismos en B areas:
w  Clenclas Basicas
u Téon’a de la Computacién
u Algofitmos y Lenguajes
s Arguitectura, Sistemas Operativos v Redes
« Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistemas de Informacion

= Aspectos Profesionales y Sociales

LICENCIADO EN SISTEMAS / SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE SISTEMAS

AREA ‘HORAS - CONTENIDOS MINIMOS
' Ci?ﬂ.CiaS 400 ns = Teoria de la Estruciuras Discretas, Definiciones y pruebas
Basicas estructurales, '
‘ n .. Estructuras = Algebraicas. Algebra Lineal y Geometria
Analitica. ‘

e (dlculo diferencial g integral gn una y varias variables,

= Elementos de logica proposicional y de primer orden:
Enfogue sintactico y seméantico.

= Tacnleas de prueba. Estructura de las Pruebas formales,
»  Probabilidad v estadistica,

Teoria de Ia 250hs |« Lenguajes formales y audmatas. Minimizacion de
Computacion Autdmatas. Expresiones Regulares. Maguinas de Turing,

x  Jerarquia de Chomsky. Gramaticas e |somorfismos. -

= lenguajes de Programacion: Entidades y ligaduras,
Sistena  de  Tipos, Niveles de  Polimorflsmo,
Encapsulamiento y Abstraccién. Conceptos de intérpretes
y Cempiladores. Criterios de Disefio y de Implementacion
de Lenguajes de Programacmn Ncciones béasicas de
semdntica formal.

»  Analisis de Algeoritmas: Analisis asintético, comportamiento
“2n el mejor caso, caso promedio y peor caso. Notacitn 0f).

13
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Balance enfre tiempo y sspacio en los algoritmos. Andlisis
de Complejidad de Aigoriimos

Conceplos Béasiccs de Teorla de Compuiabilidad vy
Cormplejidad: Problemas computables y no computables.
Probiema de la delencidon. Problemas “fratables e
intratablas, Funcionegs RecUrsivas,

" Fundamentos “de Inlaligencia arlificial simbolica y no

simbdélica. '
Teoria de Bases de Dalos,

Sistemas
Operativos y
Redes

Algorltm_os ¥ 500 hs Algoritmos v Estructuras de Dajos
Lenguajes
= Rescluoidn de problernas y algeritmos.
= Estructuras de Control.  Recursividad, Eventos.
Excepcionas. Concurrencia,
»  Tipos abstractos de datos: Estructuras de Datos. Tipos
de datos recursivos. Representacion de datos en
‘memorla. Estrategias de implementacion. Manejo ds
- menloria en ejeclicion,
= Algoritmos  fundamentales:  Reoorrido, blsqueda,
ordenamiento, aciualizacion.
» Estrateglas de disefio de algoriimos. Algoritmos
numaéricos y propagacion de error, .
»  Algoritmos concurrenies, distribuidos y paralelos,
'« Verifioacidn de Algoritimos ’
Paradigmas y Lenguaies
= . Paradigmas de Programacion: Imperativo, Orientado a
Objetos, Funcional, L.égico,
= oncurrencia y Paralelismo,
Arquitectura, 350 hs

Arquitectura
= Arquitectura y Organizacion de Computadoras.

*  Representacidn de Jos-datos a nivel maquina, Error,
Lenguaje Ensamblador,

= Jerarqula de memoria, Organizacion funcional.
*  Circuitos combinalorios y secuenciales.

« Maguinas  Algorfimicas,  Procesadoress  de  alla
prestacion,

»  Arguiteciuras no Von Neumann,

¢ Arquilecluras  multiprocesadores.  Conceplos  de
arguitecturas Grid,

v« Conceptos de - arguitecturas reconfigurables,
Concentos de arquitecturas basadas en servicios.

14
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Sistemas Operativos

cdes

i

Sistemas  Operativos. Conceplo  de  Proceso.
Planificacién de Frocesos.

Concurrencia de ejecucion. Interbiogueos.
Administracién de memoria.

Sislema de Arohlvos. Proteccidn,

Sistemas operalivos: de tiempo real, embebidos

{embedded), distribuidos.

Comunicacidn, Sincronizacion, Mangjo de Reoursos y
Sistemas de Archivos en Sistemas Distribuidos.

Memoria Compartida Distribuida.

Control de Concurrencia en Sistemas Distribuldos.
Transacciones Distribuidas. Segurldad en Sistemas
Distribuidos,

Redes y Cofmunicacionss. _
Técnicas de transmisldon  de  datos,
topalegias, algoritmos de ruteo y profocolos,

Sistemas operativos de redes.
Seguridad en Redes, elementos de criptografia.

Sisternas cliente/servidor y sus variantes, El modelo
computacional de la Web,

Administracion dc Redes. Computacion orientada a
redes.

Protocolos de integracion,

modeios,

Software,
Bases de Datos
y Sistemas de
Informacion

ASp.eCtos 50 s =« Historla de la Computacion,
Profesionales y : " e, .
N = Responsabilidad y Etica Profesional.

Sociales » .
»  Compuiacion y Sociedad.
* Propiedad Intelectual, lcenciamisnto de software y

contrates informaticos.
= Aspectos legales.
= Software libre,
ingenieria de 650 hs

Ingenieria de Software

El Proceso de software, Ciclos de vida del software.
Ingenieria de Reguerhmientos,
Arguitectura y Disefio. Patrones,

34

lU\ 26 )

Relingenieria de software,

15
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Bases de Datos

L

~ Sisternas de Informacién
" Administracién y Contiol de proyectos.
.Notiones de Auditoria y Peritale.

_Privacidad, integridad y seguridad en sistemas ds
~informaoion. |

Introduccién a los Métodos formales.,

Calidad de Soflwara: del producto y del proceso.
Ingenierfa de Software de &isternas de Tiempo Real.
Disefio centrado en el usuario.

Métricas, estimacion, planificacion y andlisis y ge%t\on
de rlesgo.

Gastion de cambios.

Sisternas de Bases de Datos,

Disefio y administracian de Sisternas de Bases de
Datos. Escalabilidad, eficiencia y efectividad,

Modelado v calidad de datos.

Lenguajes de DEMS,

Minerfa de datos. {Data mining)

Gestidon de datos masivos (Daia warehousing)

Teorla general de Sistemas.

Sistemas-de Informacion. Conceptos v meatodoiogfas
para su construccion,

Nociones de sistemas colaborativos.

Gestion de organizacionss., Gestion de recursos
humanos,

Administracidn de sistemas de informacién,

C- LICENCIATURA EN INFORMATICA

Contenidos Cutriculares basicos

Qe encuadran en el marco del documento de NUcleo Curricular Basico de Ia

RedUNCI, cue estructura los mismos en 6 areas:

]

Ciencias Béasicas

16
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»  Tearfa de la Computacion

= Algoritmos y Lenguajes
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»  Arquitectura, Sistemas Operativos v Redes

» |ngenierfa de Software, Bases de Datos y Slstemab de Informacwon

»  Aspectos Profesionales vy SOLlaIes

AREA

| HORAS CONTENIDOS MINIMOS -
Ciencias 400 HS | = Teoila de la Estructdras Discretas, Definiclones y pruebas
Basicas astructurales.
x  Estructuras Algebraicas. Algehra . Lineal y Geomelrla
Anaiflica.
»  Calculo diferencial e integral en una y varias variables.
»  Elementos de ldgica proposicional y de primar orden;
‘Enfogue sintactico y semantico.
» Téenicas de’ prueba. Estructura de las Pruebas formaies.
x  Probapilidad y estadistica, ;
Teoria de la 350 HS |+ Lenguajes formales y autdmatas. Minimizacion de
Computaciaon Auidmatas. Expresiones Regulares. Magumas ds Turing
» -Jerarquia de Chomsky. Gramaticas e !somorfismos,
x Lenguajes de Programacitn: Enlidades vy ligaduras,
Sistema dg  Tipos, Niveles de Polimorfismo.
Encapsulamientc y Abstraccién, Conceptos de Intérpretes
y Compiladeres. Criterios de Disefio y de Implementacion
de Lengusjes de Programacidon, Nociones basicas de
semantica formal,
= Analisis de Aigoritmos: Anélisis asintéiico, comportamiento
en el mejor caso, caso promedio v peor caso. Notacion Cf).
" Balance entre tiempo y espacio en los algoritmos. Analisis
( de Complejidad de Algortmos
» Coneeptes Basicos de Teoria de Computabilidad y
Complejldad: Problemas computables vy no comnputables,
Problema de la detencion. . Problemas iratables e
intraiabies, Funciones Recursivas,
v Fundamenios de inteligencia arlificial simpolica y no
simbdlica.
- N _|* Teoria de Bases de Datos e
Algoritmos y 550 HS i ,
Lerlguajes Algoritmos y Esiructuras de Datos
= Aesolucion de problemas vy algoritmes.

= [Estructuras  de Control,  Recursividad,  Eventos,

- L= . S
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Excepciones, Concurrencia,

= Tipos abstractos de datos. Estructuras de Datos. Tipos
de datos recursivos. Representacion de datos en
memoria. Estrategias de Implementacion. Mangjo de
memaria en ejecucion.

»  Algoritmos  fundamentales:  Recarrido,  blsqueda,
" crdenamiento, actualizacion,

s Estrafegias de disefic de algoritmos.  Algoritmos
numeéricos y propagacmn de error.

«  Algoritmos concurrentes, distribuidos y paraielos.

= Verificacion de Algoritmos
» Uso de Heuristicas en Algoritmos
FParadigmas v Lenquajes

= Paradigmas de Programacion: Imperativo, Orieniado a
Objetos, Funcdional, Logico.

¥ Concurrencia y Paralelismo,

Arguitectura, 450 HS iy
Sisternas . Amt”f?.\j;
Operativos y = Arquitectura y Organizacion de Computadoras.
Redes *  Hepresentacion de los dalos a nivel maquma Error,

Lenguaje Ensambtador.
‘o Jerarquia de memoria, Organizacion funcional,
" = Circuitos combinatorios y secuenciales,

»  Maguinas Algoritmicas. Procesadeores  de  alla
prestacion,

= Arguiteciuras no Von Newmann,

x  Arguiteciuras mult!prooesadores Conceptos  de
' arquitecturas Grid.

=  Conceptos  de arguitecturas reconfigurables.
Conceptos de arguiteciuras basadas en servicios.

Sistemas Cperativos

= Sistemas Operativos.  Concepto  de  Proceso.
Planificacion de Procescs.

»  Concurrencia de ejecucion. Interhlogueos.
= Administracion de memoria.
= Sislema de Archivos. Proleccion.

«  Sistemas operativos: de tiempo real, embebidos
{embedded), distribuidos.

= Camunicacion, Sincronizacion, Manejo de Recursos y
Sistemnas de Archivos en Sistemas Distribuidos.

= Memoria Cempartida Distriouida,

18
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= Control de Conourrencia en Sislemas Distribuidos.
= Transacciones Distribuidas,
= Spgguiidad en Slstemas Distribuidns.

Bedes
» Redes y Comunicaciones. |

= Técnicag  de transmision de dalos, modelos,
topelogiss, algoriimos de ruteo v protocolos.

*  Bistemas operalivos de redes.
r  Beguwidad en Redes, elementos de criptografia.

v Sistemas cliente/servidor v sus varlantes. El modelo
computacional de la Web,

»  Administracion de Redes. Computacidn orientada a
redes.

v Protocolos de integracion,
*  Bistemas colaborativos,

Pro?e‘!SspiiCt”olS 50 HS *  Historia de la Computacion. :
; na:esy «  Responsabilidad y Etica Profesional.
Sociales

* - Computacion y Socledad.

r  Propiedad Intelectual, licenciamisnlo de software v
_ contratos informaticos.

*  Aspeclos fegales.

= Software libre

Ingenleria de 400 HS \ngenjeria de Software

Soitware, ) .
Bases de Dalos »  El Proceso de software. Ciclos ds vida del software,
y Sistemas de » ingenieria de Requerimientos.
Informacion = Arguilectura y Disefo, Patronss.
*  Reingenieria de softwars.
»  Metodos formales.
*  Calidad de Scftware: del preducto v del proceso,
® lngen'ier'l'a de Scftware de Sisternas de Tiempo Real.
»  Disefio centrado en el usuario.
Bases dg Dalos
v Sisternas de Basas de Datos,
»  DiseRo v administracién de Sistemas de Bases de
Datos. Escalabllidad, eficiencia v elfectividad.
»  Modaelado v calidad de datos.
e __» lenguajes de DBMS, |
C
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»  Nociones de minerfa de datos,

Sistemas de informacidn

»  Administracién y Control de proyeclos:-.

= Nociones de Auditcria y Peritaje.
<= Teoria general.de Sistemas,
“» Sisternas de lnformacion.

« Privacidad, integridad v seguridad en sistemas de
~informacion.

»  Nociones de sistemas colaborativos.

A T 0
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20




“7009 CAfo de Homr,naj a Raiil SCALABRINI plmﬂ

. / (’/’//u)zf s 9/ @or&acz&mzx
ANEXO |2

CONTENIDOS CURRICULARES BASICOS PABA LAS CARRERAS DE
INGENIERIA  EN  COMPUTACION E INGENIERIA EN SISTEMAS DE
INFORMACION / INFORMATICA

Se definen los Contenidos Curriéulareé Bésicos que deberan ser cubiertos
chiigatoriamente por las carreras, por ser considerados esenciales para que el iftulo
sea recenocido con vistas a su validez nacicnal. Los Contenidos Curriculares
Bésicos constituyen una matriz bésica y sintética de la que se pueden derivar,
-segln lo defina cada Institucién, lineamientos curriculares vy planes de estudio

diversos.

i-os contenidos alcanzan no séio aguello gue a nivel conceptual v tedrico es
considerado imprescindible, sino las competencias que se ‘desean formar, de
manera tal que gueda en manos de cada institucion la elaboracion del perfit del
-profesional deseado. Toda carrera- de INGENIERIA EN COMPUTACION E
INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION / INFORMATICA debe asegurar
que los contenidos especificos que defina en su Plan de Estudios sean adecuados
para garantizar la formacion correspondiente al perfil definido. Los CCB se organizan
para su presentacion en forma de areas, lo cual no debe condiclonar o generar
rigideces que puedan atenlar contra la necesaria flexibilidad currioulér, El listado de
contenidos no implica por ofra parte una imposicion de nombres, de cantidad de
materias, ni de una arganizacién particular de las mismas, sino que constituye un
ordenamiento operativo. Este listado estd orlentado a explicitar los contenidos
curriculares minimos qué deben ser considerados en las éistinfas curriculas de las

carreras de INGENIERIA EN COMPUTACION E INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION /
INFORMATICA

A- INGENIERIA EN COMPUTACION

.c.-:’/
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Contenidos Curriculares basicos

La estructura del plan de estudio

agrupados en las siguientes areas:

»  Ciencias Basicas

»  Tecnologlas basicas

»  Tecnologias aplicadas

= Camplementarias

pstablece los siguientss nlcieos tematicos .

Area Subéarea Descriptores Duracién |
, : Horas | %
Ciencias Matematica Algebra Lineal. Geometria Analitica. Calculo | 400 10,7
Basicas Diferencial e Integrai en una y dos variables.
Ecuaciones Diferenciaies. Probabilidades y
Estadistica. Andlisis Numérico y Calculo
Avanzadc. :
Fisica Mecénica. Electricidad y Magnetismo. 225 B
Elactromagnetismo. Optica. Termometria y
. | Galorimetria.
Quimica Estructura de la materia. Equiliorio Quimico. | 50 1,3
Metales v No Metales, Cinéiica Bésica,
rO‘Lras Sistemas de Representacion y 75 2
B Fundamentos de Informaética. |
: 750 |20
Total Ciencias Basicas .
Tecnologias L.ogica proposicicnal y de predicado.
Bésicas l;undamen‘t’os de ES?ructEraE algebraicas. Grafos y arboles.
omputacion p T
. Teoria de automatas.
Tipos abstractos de datos. Estructuras de
Programacion. | datos. Analisis v disefo ds algoritmos,

| Paradigmas y lenguaies de programacion.

Modelos. Andlisis de nodos y mallas, Res-

Circuitos ) . .

Eiéotricos puestg en frecuencia. Resonancia.
Transitorios. B

| Electronica Semiconductores. Modelos, Amplificadores.

Analdgica Amplificadares operacionales.

Electrénica Di-
gital

Dispositivos Combinacicnales y
Secuenciales. Analisis y sinesis,

Materiales y

Dispositivos

Materiales Conductores, Semicenductores y
Magnéticos. Cirouitos inlegrados.

Optoglectonica,
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Area ‘ Subédrea . | Descriptores Duracién
‘ ' Horas | %
o 575 |15 |
Total Tecnologias Basicas |
Area Subarea Descriptores Duracién
o Horas | %
Tecnologias | Sislemas Arquitectura, Interfaces. Lenguaies. Disefo
Aplicadas Embebidos de sistemas embehidos. Adguisicion de
datos, control v automatizacion,
Arglitectura Companentes y Funcionamiento.
e ‘ FParametros de Desempeno. Disefo de un
Computadoras | CPU. Memoria. Busés. Entrada/Salida.
Comunicacién Modulacién y Demp}dulaciéc@.,unggs y
de Datos . Antenas, Transmision y codificacion.
N interfaces, Nermas. Errores.,
: Modelos, Protocolos y Servicios. Tipos y
Redes de topologias. Dispositivos. Enlaces.
Compuladoras | Congestién. Ruteo. Seguridad. Andlisis,
Disefio, |nstalacion y Administracidn. N
Proceso de desarrciio de software.
Ingenieria de | Metodologlas. Arquitectura de sistemas,
Sofiware Calidad. Auditoria y peritaje. Administracion
de proyecios.
Procesamiento | Sistemas de Tiempo Discreto. Filtros.
Digital de Adquisicion de Datos. Disenos con
Sehales Dispositives DSP,
Procesos. Planificacion. Concurrencia.
Ststemas Sistemas distribuidos. Administracion de
Operativos Recursos. Sistemas de Archivos. Proteccion
y seguridad. Evaluacién de Desempefic.
Disefio, administracion y gestion de bases
Bases de Datos |de datos. Modelos de bases de datos.
- | Seguridad.
' 575 15
Total Tecnologias Aplicadas
Comple- _
mentarias Economia Micro y Macroeconomia. Analisis de Costos.
Financiamiento. Rentabilidad. Amoriizacion
de Proyectos. Evaluacidén y Formulacion de
[ Proyectos de inversion.
23
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MArea Subdrea Descriptores . Duracién |
, Horas | %
Organizacion Estructura de Empresas. Planificacion y
Empresarial Programacion. Relaciones Laborales.,

Legislacidn Ejercicioy Etica Profesional. Legislacién
. Laboral Comercial y especifica, Contratos.
Patentes y Licencias. Pericias.

Gestion Higiene y Seguridad en el Trabajo.
Ambiental Proteccion Ambiental. Legislaciones vy
Normas. '
175 |5
Total Complementarias .
2075 |55
Carga Horaria Homogeneizada : |

24
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la estructura del plan de estudio establece los siguientes nidcleos tematicos

agrupados en ias sigutentes areas:

Contenides Curriculares basicos

= Ciencias Basicas
= Tecnologias basicas
» Tecnologias aplicadas

= Complementarias

Area

Subarea

Descripiores

Ciencias
Basicas

Matermatica

Duracion
Horas| %

Algebra Lineal. Geometria Analitica, Calculo
Diferencial e Integral en una y dos variables.
Fcuacicnes Diferenciales, Probabilidades vy
Estadistica. Analisis Numérico y Caleulo
Avanzado.

400 1107

| Fisica

Mecénica. Electricidad y Magnetismo.

| Electromagnetismo. Optica. Termometria y

Calorimetria.,

|

225 6

Guimica

Estructura de ta materia. Equilibric Quimico.
Metales v No Metales. Cinélica Basica.

50 (1,3

Otras

Sistemas de Representacion y Fundamentos

de Informética.

75

Total Ciencias Basicas

750 | 20

Tecnologlas
Basicas

Organizacién de
Computadoras

[ Circuitos 16gicos y sistemas digitales basicos.

Qrganizacion del computador. Esquema de
funcionamiento. Arquiteciuras. Conceptos de
Lenguaie de Bajo Nivel.

Informaciony
Comunicacion

Principios de teorla de la informacion v la
comunicacion, Componentes basicos de
sistemas de comunicacion de datos.
Seguridad

Programacion

Tipos abstractos de datos. Estructuras de
datos. Analisis v disefio de algoritmos.

Paradigmas y lenguajes de programacion.
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Area Subarea Descriptores Duracion
Horas| %
Autbmatas y Qramétigails y Ij‘n?yajets form:aleg. Maé]uinas :
Lenguajes ﬂbrechuenola es. Automatas. Maquinas de
uring,
Matemética Légica simbdiica. Estructuras Discretas.
Discreta Aigebra de Boole. Sistemas de Numeracidn. | |
Teorta de Teoria General de Sistemas, Modelos
Sistermnasy discretds y continuos, delerministicos y \
Modelos probabilisticos.
575 | 15
Toial Tecnologias Bésicas
Tecnologias | Organizacion, estructura y servicios de los
Aplicadas Sistemas siste‘m.as OP?F&T}VDS. Gesﬁén y '
Operativos admlnlstramon de memorias y procesos.
Gestién de E/S. Sistemas de archivos.
Seguridad.
Rodes de ?Aodelofs. Pro?ocolq.s‘, y Serrvicios. Tipos y
Compttadoras .Opologlgis. Dispositives. ;rwiaces.
- : .| Congestidn. Ruieo. Seguridad.
Disefio, administracidn y gestién de bases de
Bases de Datos | dalos, Modelos debases de datos. '
- Seguridad.
“| Vision estratégica de la organizacion y |
Sisternas de modelo de Negocio. Administracion de
Informacion proyeclos, Auditoria. Sistemas inteligentes
B artificiales. -
Proceso de desarrollo de software.
Ingenierfa de Metodologias. Arquitectura de sistemas.
Software Calidad. Auditoria y peritaje. Administracion
de proyectos. s
, 575 | 15
Total Tecnaologias Aplicadas
Comiple-
mentarias Economia Micro y Macroeconomia. Andlisis de Costos.
B Financlamiento. Rentabilidad. Amortizacion
de Proyectos, Evaluacion y Formulacién de
| Proyectos de inversién,
Organizacion Estructura de Empresas. Flanificacion y
L Empresarial Programacion, Reiaciones Laborales. |
Chh
77,, 26
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Carga Hovarfa Homogenelzada

Crdovccrosioe,
|Area Subérea Descriptoras T Duracion
Horas| %
Legisfacidn Ejercicio y Etica Profesional. Legislacion
Laboral Comercial y aspecifica. Confratos.
Fatentes y Licencias. Fericias.
Gestidn Higiene y Seguridad en el Trabajo.
Amblental Froteccién Ambiental. Legisiaciones y
Normas.
175 | 5
Total Complementarias ‘
2075 | 55

27
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ANEXO 11-1

CARGA HORARIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE LICENCIATURA EN
CIENCIAS DE LA COMPUTACION, LICENCIATURA EN SISTEMAS/ SISTEMAS
DE INFORMACION/ ANALISIS DE SISTEMAS, LICENCIATURA EN
INFORMATICA., o o -

A- CARGA HORARIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE LlC'ENClATUHA EN
CIENCIAS DE LA COMPUTACION.,

La carga horaria minima total del Plan de Estudios sera de 3.200 horas, computando
el trabajo de Tesinade Grado como una asignatura anual. A estas horas se deben‘
agregar las que se realicen en las actividades de Ingreso {en caso de ser
obllgatono) |

Se recomienda el desarrollo del Plan de Estudlos a lo largo de cince anos.

La recomendacion indicativa respecto del nimerc minimo de horas por linea del

Niicleo Curricular Basico es la siguiente;

» (Ciencias Basicas ) 400 hs.
»  Teoria de fa Computacion | , 500 hs.
= Algoritmoes y Lenguajes 550 hs.
» Arquitectura, Sistermas Operativos y Redes 250 hs

» Ingenieria de Sofiware, Bases de Datos v Sistemas de Informacion 450 hs
n Aspectos Profesionales vy Sociales 50 hs

TOTAL 2.200 hs

Estas 2200 hs. daberan incluir un adecuado balance entre {os estudios tedricos v los
experimentales. Se pondré especial énfasis en la resolucidn de problemas del
mundo real con fundamentes, metodologias y herramientas propias de la Glencia de
la Computacicn, |

28
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Las 1000 Hs. minimas adicionales para llegar a las 3.200 Hs. deben permitir que
cada Insiitucion Academica establezca las orlentaciones y contenidos especificos

que considere mas adecuados.

B- CARGA HORARIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE LICENCIATURA EN
SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE SISTEMAS.

|_a carga horaria minima total del Plan de Estudlos sera de 3.200 horas, computando
el trabajo de Tesina de Grado como una aslignatura anual, A estas horas se deben
agregar las que se realicen en las actividades de Ingreso (en caso de ser
obligatorio).

Se recomienda el desarrollo del Plan de Estudios a lo largo de cinco ahos.

La recomendacion indicativa respecto del ndmero minimo de hmas por Emea del

Ntcleo Curricular Bésico es |a mguwente

= Clencias Bésicas 400 hs.
= Teoria de la Computacion - : ‘ 250 hs,
*  Algoritmos y l.enguajes 500 hs.
% Arguitectura, Sisternas Operativos y Redes 350 hs

« Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistermnas de Informacién 650 hs
n  Aspectes Profesionales y Soclales , 50 hs
TOTAL  2.200 hs

Estas 2200 hs, deberan incluir un adecuado balance entre los estudios tedricos v los
experimentales. Se pondra especial énfasis en la resclucidn de problemas del
mundo real can fundamenios metodologias y herramientas propias de la Ciencia

Informéatica.

las 1000 Hs. minimas adicionales para llegar a las 3.200 Hs. deben permitir que
cada Institucion Académica establezca las orientaciones y contenidos especificos

gue considere més adecuados.
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C- CARGA HORAHIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE LICENCIATURA EN
INFORMATICA.

La carga horarla minima total del Plan de Estudios sera de 3.200 horas, computando
el trabajo de Tesina de Grado como-una asignatura anual. A estas horas se deban
agregar las que se realicen en las actividades de {ngreso (en caso de ser
ohligaiorio}. |

Se recormienda el desarrolic del Pian de Estudios a lo largo de cinco anos.

_L_a_r_ecomendapiéh_indicatﬁ@ respecto del nimsro minimo de horas por linea del

N{cleoCurricular Basico es la siguiente:

«  (lencias Basicas . L 400 hs.
= Teoria de la Cornputacién ' " . 350 hs.
»  Algoritmos y Lenguajeé : 550 hs.
= Arguitectura, Sistemas Operativos v Redes - 450 hs

= |ngenierfa de Software, Bases de Datos y Sistemas de Informacion 400 hs
= Aspectos Profesionales v Sociales 50 hs
TOTAL 2.200 hs

Estas 2200 hs. deberan incluir un adecuado balance entre los estudios tedricos y los
experimentales. Se pondra especial énfasis en la resolucidn de problemas del
mundo real con fundamentos, metedologlas y herramientas propias de la Ciencia

" Informatica.

Las 1000 Hs. minimas adicionzles para llegar a las 3.200 Hs. deben permitir gue
cada Institucion Académica esiable;'ca las orientaciones y contenidos espec&ﬂcos

que considere mas adecuados.
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ANEXO l1-2
CARGA HORARIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE INGENIERIA EN
COMPUTACION E INGENIERIA EN SISTEMAS DE  INFORMACION/
INFORMATICA

La carga horaria minima tolal del plan de estudio sera de 3750 horas,

recomendandose su desarrollo a lo largo de cince afos.

Recomendacion indicativa

Carga horarla minima por blogué:
En la carrera se consideraran 4 grupos basicos de materias, las cuales deben tener
como minima las horas totales de teoria, practice y laboratorio correspondiente al 55

% de la carga heraria homogenizada segtn la siguiente tabla:

Grupo " Horas
Clencias Basicas - 750 hs
Tecnologias Béasicas 575 hs,
Tecnologfas Aplicadas 575 he.
Complementarias 175 hs.
TOTAL 2075 hs

La distribucicn de las 750 horas minimas de Ciencias Basicas debe cubrir las

siguientss disciplinas:

DISCIPLINAS - HORAS
Matematica | 400
Fisica : 226
Quimnica ' 50
Sistemas de representacion y Fundamentos de informatica 75
TOTAL 750

31
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Estas 750 haras podran completarse entre las materias especificas vy alguna/s. oira/s
convenieniemente Integradas, segln lo previsto en el punto 1.5 del Anexo V.2

‘Estandares para la Acreditacion”. |
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ANEXO 1111

CRITERIOS DE INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA FPARA LAS
CARRERAS DE LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION,
LICENCIATURA EN SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE
SISTEMAS, LICENCIATURA EN INFORMATICA

Los criterios para  determinar la intensidad de la formacion se formuian

considerando los conlenidos minimos vy el perfil profesional.

l.a actividad experimental incluira utitizacion de instrumental informatice adecuado,
asf como regolucion de Proyectos que regquieran un proceso de Andlisis, Disefio,
Implementacion, Verificacion y Validacion. Se recomienda entre un 40 v un 55% de

la carga horaria para actividades experimentales.

33
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ANEXO 1]-2

A- CRITERIOS DE INTENSIDAD. DE LA FORMACION PRACTICA PARA LAS
CARRERAS DE INGENIERIA EN COMPUTACION

La formacion préctica debe \‘téné‘r Lna 'carg:‘a horaria de al menos 750 hovas,
especificadas para los cuatro siguientes grupos: formacion experirmental, resolucion
de problemas de ingenierta, proyecto vy disefio, y.préctica profesional supervisada.

La intensidad de la formacion practica marca un distintivo de la calidad de un
programa y las horas que se indican en esta normativa constituyen un minimo
exigible a todos los programas de ingenieria, reconociéndose casos donde este
numero podria incrementarse significativamente.,

Esla carga horaria no incluye-»l'a‘. resolucion de problemas tipo o rutinarios de las
materias de-ciencias bésicas y téérﬁﬁib@iés. Ante la diversidad de tftulos esos
minimos pueden resultar insuficientes, y en el procesc de acreditacion se juzgara su
adecuacion. Una mayor dedicacion a actividades de formacién practica, sin
descuidar ia profundidad y rigurosidad de la fundameniacién tedrica, se valora
positivamente y debe ser adecuadamente estimulada.

Formacidn experimental

Se deben establecer exigencias que garanticen una adecuada actividad
experimental vinculada con el estudio de las ciencias basicas asi como tecnologlas
basicas y aplicadas {este aspecto abarca tante la inclusion de las actividades
experimentales en el plan de estudios, uconsiderando la carga horaria minima, como
la disponibllidad de infraestrictura y equipamiento). |

Se debe incluir un minimo de 200 horas de trabajo en laboratoric y/o campo que
permila desarrollar habilidades practicas en la operacidn de equipos, disefio de
experimenlcs, toma de mueslras y analisis de resultados.

Esta formacion podra realizarse en las areas de Ciencias Basicas, Tecnologias
Basicas y/o Tecnologias Aplicadas
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Resolucidn de probiemas de ihgenierfa

Los componentes del plan de estudios deben estar adecuédamente integrados para
conducir al desarrollo de las comnpetencias necesarias para la identificactén vy
solucion de problemas abiertos de ingenierfa. Se define como problema abierto de
ingenierfa aqusllas situaciones re‘a‘les o hipotéticas cuya solucion reguiera la
aplicacién de los conocimientos de las clencias basicas y de las tecnologias.

Todo programa debe incluir al menos en las tecnologias basicas y aplicadas 150
horas para esta actividad y conslituye la base formativa para gue el alumno adquiera
las habilidades para encarar disefos y proyectos.

Esta formacién podra realizarse en las areas de Tecnologias Basicas y/o
Tecnologias Aplicadas

Actividades de proyecto y disefio: -

Como parte de los contenidos se debe inciuir en todo programa una experiencia
significativa (minima de 200 horas) en actividades de proyecto (preferentemente
integrades) y disefio de ingenieria. Se entiende por tales a las actividades gue
empleando ciencias basicas vy de Ia ingenieria llevan ai desarroilo de un sistema,
componente o proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando el
uso de los recursos disponibles. |

Esta formacién debera realizarse en el area de Tecnologias Aplicadas

Practica supérvisada en los sectores productivos y/o de servicios:

Debe acreditarse un tiempo minimo de 200 horas de practica profesional en sectores
productivos y/o de servicios, o hien en proyectos concretos desarrollados por la
institucion para estos sectores 0 en cooperacion con ellos. ‘

Las horas de préctica supervisada deben aplicarse a taleas que contribuyan al perfil
del profesional que se esta formando. Generalmente carresponderéné actividades

pertenecientes al drea de Tecnologias Aplicadas.
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Laboratorios Obligatorios v Recomendables

Los Laboratorios Obligatorios v Recomendables para el dictado de Ingenieria en

Computacion son:

Carrera Laboralorios Obligatorios | Laboratorios Recomendables

Ingenteria en Computacion |«  Fisica. : » Sistemas Digitales.
~|e Informética « Redes.

. Electronica.

B~ CRITERIOS DE INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA PARA LAS
CARRERAS DE INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION/ INFORMATICA
La formacion practica debe tener una carga horaria de al menos 750 horas,

especificadas para 1os cuatro’ snguaentes grupos formacion experimental, resolucion
de problemas de ingenieria, proyecto y disefo, y practica profesional supervisada.

La intensidad de la formacion practica marca un distintivo de la calidad de un
programa y las horas que se indican en esta normativa constituyen un minimo
exigible a todos los programas de ingenieria, reconociéndose casos donde este
ndmero podria incrementarse significativaments. |

Esta carga horaria no Incluye la resolucion de problemas tipo o rutinarios de las
materias de clencias bésicas y tecnologlas. Ante la diversidad de fitulos esos
minimos pueden resultar insuficientes, y en el proceso de acreditacion se juzgard su
adecuacion. Una mayor dedicacion a actividades de formacion practica, sin
descuidar la profundidad y riguros}dad de la fundamentacidn tedrica, se valora
positivamente y debe ser adecuadamente estimulada. '

Formacién experimental ‘

Se deben establecer exigencias que garanticen una adecuada actividad
experimental vinculada con el estudlo de las ciencias basicas asi como tecnologias

basicas y aplicadas (este aspecto abarca tanto ia inoluslén'de las actividades

36
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experimentales en el plan de estudios, considerande la carga horaria minima, como
la disponibilidad de infraestructura y equipamiento). '

Se debe incluir un minimo de 200 horas de trabajo en laboratorio y/o campo que
permita desarrollar habllidades practicas en la operacion de eguipos, disefo de
experimentos, toma de muestras y analisis de resultados. |

Area Ciencias Béasicas - Subéreas: Fisica, Quimica,

Area Tecnologfas Basicas — Subérea: Informacién y Comunicacion (Laboratorio de
Redes ,bara el armado de cables para interconexion de eguipos, armado y
configuracion de redes)

Area Tecnologias Aplicadas — Subdrea: Redes de Computadoras (Laboratorios de
Redes para la configuracion de routers y switchs, configuracion ds equipos, redes
inaldmbricas, etc.) | o '

Resolucion de problemas de ingenieria

Los componentes del plan de estudics deben estar adecuadamente integrados para
conducir al desarrollc de las competencias necssarias para la identificacion vy
solucién de problemas abiertos de ingénieria. Se define como problema ablerto de
ingenieria aguellas situaciones reales o hipotéticas cuya solucion requiera la
aplicacion de los conosimientos de las ciencias basicas y de las tecnologfas.

Todo programa debe incluir al menos en las tecnologias basicas y aplicadas 150
horas para ssta actividad y constituye la base formativa para que el alumno adquiera
las habilidades para encarar disefios y proyectos,

Area Tecnologias Bdsicas ~ Subdreas: Informacién y Computacion, Programacién,

- Teoria de Sistemas y Modelos
Area Tecnologias Aplicadas ~ Subéreas: Sistemas !Operaﬁvos, Redes de
Computadoras, Bases de Datos, Sistemas de Informacicn, ingenieria de Software
Actividades de proyecto y disefic: |
Como parte de los contenidos se debe incluir en todo programa una experiencia

significativa (minima de 200 horas) en actividades de proyecto (preferentemente

W
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integrados) y disefio de ingenlerfa. Se entiende por tales a las actividades que
empleando ciencias basicas 'y de ia Ingenieria tevan al desarrollo de un sistema,
componente o proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y optimizande el
use de los recursos disponibles. |

Area Tecnologias Aplicadas — Subareas: Bases de Datos, Sistemas de
Informacion, ingenieria de Software ‘

Practica supervisada en |os sectores productivos y/o de servicios:

Debe acreditarse un tismpo minimo de 200 horas de préctica profesional en sectores
productivos y/o de servicios, o bien en proyectos concretos desarrollados por Iz
institucion para estos sactores o en cooperacion con elios,

Las horas de practica supervisada deben aplicarse a tareas que contribuyan al parfii
del profesional que se estd formando. Generalmente corresponderan a actividades

perteriecientes al drea de Tecnologias Aplicadas.”

‘Carrera - Laboratorios | Laboratorios
Obligatorios Recomendables
Tngen'\eria en Sistemas de e Fisica, . Redes.

Informacion / Ingenierfa en . Informatica.

Informéatica

38
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ANEXO V-1

ESTANDARES PARA LA ACREDITACION DE LAS CARRERAS DE
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION, LICENCIATURA EN
SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE SISTEMAS,
LICENCIATURA EN INFORMATICA

{. Contexto institucional

I.1. La carrera debe desarrollarse en una Universidad o Instituto Universitario donde
se realicen actividades sustantivas en educacidén supertor: docencia, investigacion,

extensién y difusion del conocimiento. -

2. La misién institucional, los objetivos de ia carrera, el funcionamiento y su
reglarnentacion, el perfil profesional propuestb y ol plan de estudios deben estar

explicitamente definidos v deben ser de conocimiento plblico,

.3. La institucién debe tener definidas vy desarrollar politicas institucionales en los
siguientes campos! ' |

a} investigacién clentifica basica y aplicada.

p} desarrollo tecnologico vy transferencia.

C) actualizacion y perfeccionamiento del personal docente y de apoyo, que
nc se limitara a la capacilacion en el area cientifica o profesional
especifica y a los aspeotos pedagogicos, sino que incluird también el
desarroilo de una adecuada formacion interdisoipfin aria,

d) extension, cooperacidén interinstitucional, difusion del conocimiento

producido y vinculacion con el medio

l.4. La carrera debe contar con un plan de desarrollo explicito, que incluya metas a

corto, mediano y largo plazo atendiendo tantc al mantenimiento como al

mejoramiento de la calidad.

S
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|.5. La carrera deberd contar con una organizacion académica y administrativa
-adecuada que le permita alcanzar los objetivos y el perfil profesional que se ha

propuesto. Las funciones deben estar claramente identificadas y distribuidas,

1.6, Deben existir  instancias institUCionalizé_Ldas responsables del disefo vy
seguimierto de la impiementacion del plan de estudios y su revisién periodica,
Deberan implementarse mecanismos de gestién académica (seguimiento de
metodos de ensefanza, formas de evaluacidn, coordinacion de los diferentes
equipos docentes, cumplimiento de los programas de la asignaturas o equivalentes,
adecuacion de los materiales de estudio y de apoyo, grado de dedicacion vy

conformacion de los equipos docentes, enirs otros aspectos).

l.7. E\ Decano/ Director de Dspartamento, Directores de Carrera y responsables
académicos de las actividades de docencia, investigacion, transferencla y extension

deben poseer antecedentes compatibies con la naturaleza del cargo.

|.8. La carrera debe promover la extehsién y 'cooperacién interinstitucion-al. la
institucion debe buscar la vinculacién con empresas, asociaciones profesionales y
otras entidades relacionadas con la profesion, estableciendo convenios para la
investigacion, transferencia tecnoldgica, pasantias y practicas como forma de

integracion al medic sccioproductivo.

1.9. Los sistemas de registro y procesamiento de informacion v los canales de

comunicacion deben ser seguros, confiables, eficientes y actualizados.

1.10. Debe asegurarse el resguardo de las actas de examen.

40
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H. Plan de estudios v formacion

[I. 1. El plan de estudios debe preparar para el ejercicic profesional en informatica,
explicitando las actividades para las que cépacita la formacion impartida.,

I1.2. Debe existir correspondancia entre la formacion brindada, la denominacién del
titulo gue se otorga y los alcances qué la institucion ha definido para la carrera.

I1.3. El plan de estudios debe especificar los ciclos, areas, asignaturas, que lo
componen y las actividades previstas, constituyendo una estructura integrada vy
racionalmente organizada. I'

L4, La organizacion o estructura del plan de estudios debe tener en cuenta los
requisitos propios de cada &rea, ciclo, asignatura, mediante un esguema de
correlatividades definido por la complejidad creciente de los contenidos y su relacion
con las actividades para las gue gapacj'ta: T

(.5, En el plan de estudios los contenidos deben integrarse horizental vy
verticaimente. Asimismo deben existir mecanismos para la integracion de docentes
en experienclas educacionales comunes. _

11.6. Los programas de las aé&gl'latLlras u otras unidades equivalentes deben
explicitar objetivos, contenidos, descripcion de las actividades tedricas y prér_:ticas,
bibliografia, metodologias de ensefanza y formas de evaluacién.

H.7. El plan de estudios debé incluir formacién experimental de laboratorio, taller y/o
campo gue capacite al estudiante en la especialidad a la cue se refiera el programa,

I1.8. El plan de estudios debe incluir actividades de resolucién -de problemas del
mundo real (reales o hipotéticos) con utilizacion de fundamentos, metodologias e
instrumentos informaticos, en las gue se ép’l‘.quen los conccimientos de la curricula, |
[1.9. El plan de estudios debe incluir actividades de proyecto y disefio de sistemas
informaticos, contemplando una experiencia significativa que requiera ia aplicacion
integrada de conceptos fundamentales de la curricula (Ciencias Bésicas, Teorla de
la Computacion, Algoritros y Lenguajes, 'ingenieria de Software, Bases de Dalos y

Sistemas de Informacion, Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes, Aspectos
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Profesionales y Sociales), asi como habilidades quke estimulen la capacidad de
anélisis, de sintesis y el espititu critico del estudiante, despierten su vogacion por la
innovacion vy entrenen paré el trabajo en equipo v la valoracion de alternativas.

.10, El plan de sstudios debe incluir ins'tancias supervisadas de formabién en la
préctica profesicnal para todos los alumnos.

Il.i1. El plan de estudios debe incluir contenidos de ciencias sociales v
humanidades orientados a formar profesionales informatices conscientes de sus
responsakilidades sociales. -

.12, El plan de estudios debe incluir pronuncram!ento sobre grado de dominio de
idioma inglés exigido a los alumnos para alcanzar la titulacion.

1113 El plan de estudios debe incluir actividades dirigidas a desarrcllar habilidades
para la comunicacion oraly eserita, -, '
I1.14. La evaluacion de los alumnos debe ser congruente con los objetivos v
metodolegias de ensefanza previamente establecidos. Las evaluacionss deben
contemplar de manera inlegrada la adquisicién de conocimientes, la formacién de
actitudes, el desarrollo de la capacidad de analisis, habilidades para encontrar ia
informacion y resolver problemas reales.

I.15. Debe anticiparse a los alumnos el mélodo de evaluacién y asegurarse el
acceso a los resuliados de sus evaluaciones como complemento de [a ensehanza.
I1.16. La frecuencia, cantidad y distribucion de los examenes que se exigen a los

glumnos no dehen afectar el desarrolio de los cursos,

il Cuerpo académico

HL1. La carrera debe contar con un cuerpo académico en ndmero y composicion
adecuado y con dedicacion suficiente para garantizar las actividades programadas

de docencia, iInvestigacién y vinculacion con el medio.
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(1.2 El cuerpo académico debe inciuir docentes con una adecuada formacion
tedrica, préactica y expsriencia profesional lograda en el ambito de Ia pfoduccién de
hienes y servicios.

IN.3. Elingreso y la permanencia en la docencia deben regirse por mecanismos que
garanticen la ideneidad del cuerpe académico y que sean ds conocimiente publico.
lll.4. Satvo casos excepcionales,- los miembr"dls del cuerpo docente deben tener una
formacién de nivel universitario come minimo equivalente al titulo de grado que
imparte |a carrera. Los profesores con dedicacion exclusiva deben acteditar
preferentemente formacion de posgrado y participar en investigacion, desarrollo
teb,no[c')gioo, o aclividades profesionaies innovadoras, para mantener actualizados
los metodos y los resultados de la investigacion y desarrollo y asegurar la
“continuidad de la evolucion de ias distintas areas de la profesion.

1115, La trayectoria académica y-formacion profesional de los miembros del cuerpo
debe estar acreditada y ser adecuada a las funciones que desempefian.

1.6, Debe contarse con un registro actualizado, de caracter publico, de los
antecedentes académicss y profesionalss del personal docente, que permita evaluar
su nivel,

1.7, Debe contemplarse la participacién de miembros del cuerpo académico en
proyectos de investigacion y desarrolle y en los programas o acciones de vinculacion
con los sectores productives y de servicios de la carrera.

IIl. 8. E! cuerpo académico debe participar en actividades de actualizacidon y

perfeccionamiento.

V. Alumnos v graduados

IV.1. La instiiucién debera tener en cuenta su capacidad educativa en materia de
recursos humanos vy f(sicos para la carrera, de modo de garantizar a los estudiantes

una formacién de calidad.
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V.2, Deben existir mecanismos de ssguimienlo de los aiumnos, medidas efectivas

de retencién y analisis de la informacion sobre rendimiento v egreso.

IV.3. Debe existir documeniacion gue permita evaluar la calidad del trabajo de los

estudiantas.

IV.4. Los estudiantes deberan tener acceso a'apoyo académico que les faciliten su

formacién tales como tutorias, asesorias, crientacion profesional, asi como a

material bibliografico en cantidad suficiente, de buen nivel y calidad.

V.5, Debe estimularse la -incorporacion de los alumnos a las actividades de

investigacién, desarrollo y vinculacion.

IV.6. Debe fomentarse en los alumnos una actitud proclive al . aprendizaje
permanente. Deben preverse mecanismos para la actualizacion, formacién continua

y perteccionarniento profesional de gfaduados, :

W, ]m‘rdes tructura v equamlento

V.1, La ingtitucion v la unidad académica donde se desarroila Ia carrera debe tener

una asignaclén presupuestaria definida, con estimacién del origen de los recuirsos.

V.2, Deben existir mecanismos de planificacion, con programas de asignacion de
recursos que privilegien la disposicién de fondos adecuados vy suficientes para el
desarrollo de las actividades académicas. -

V.3, La infraestructura de la institucion debe ser adecuada en cantidad, capacidad vy
dispenibilidad horaria a las disciplinas gue se imparten y a la cantidad de
estudiantes, docentes y personal administrativo y técnico, conteniendo 1os espacios
flsicos (aulas, laboratorios, administracion, biblioteca, espaclos para las actividades
de Investigacion, entre otros) y los medios y eguipamiento necesarios para el
desarrollo de las distintas actividades de ensefanza que la carrera requiera.

V.4, El acceso y uso de los espacios debe estar garantizado por su prepiedad o por

. convenios formalmente suscriptos.
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V.5, Las caracteristicas y el equipamiento didéctico de las aulas deben ser acordes
con las metodologias de la ensefianza que se implementan.

V.6. La carrera debe tener acceso a bibliotecas y/o cenitros de informacian
equipados vy actualizados, que dispongan de un acervo bibliografico pertinente,

actualizado y variado,

V7. La carrera debe tener acceso a equipamiento informatico actualizado y en buen
estado de funicionamiento, acorde con las necesidades de la misma y e! numero de

alumnos a atender,

V.8, El equipamiento disponible en los laboratorios debe ser coherente con las

exigencias y objetivos educativos del plan de estudios.

) P
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ANEXO V-2

ESTANDARES FARA LA ACRED[TACION DE LAS CARRERAS DE INGEN!ERiA
EN COMPUTACION E INGENIERIA EN GSISTEMAS DE INFORMACION /
INFORMATICA ‘

Para la fijacion de los estandares que se aprdeban en el preéente anexo se tomaron
como ejes rectores el resguardo de la autonomia universitaria — a Cuyo‘ﬂn se les dio
caracter indicativo, no invasivo-, y el reconocimiento de que las carreras a las que se
aplicaran se enmarcan en el contexto de las insfifuciones universitarias a las que
pertenecen, careclendo de existencia auténema.

Tales criterios generales deberén ser respetados tanto en ia aplicacién como en la

interpretacién de los estandares que a continuacidn se consignan.

|. Contexto Institucional

|1 La carrera debe desarrollarse en una Universidad o Instituto Universitario donde
se realicen actividades sustantivas en educacion supetlor; docencla, investigacién,

extension y difusién del conocimiento.

2. La mision institucional, los ohjetivos de la carrera, el funcionamiento y su
reglamentacion, el perfil profesional propuesto y el plan de estudios deben estar

explicitamente definidos v deben ser de conosimiento pdblico.

1.3, La institucién debe tener definidas y desarrollar pollticas institucionales en los

giguientes campos:

[

a) investigacion clentifica v desarrollo tecnolégico,

b) actualizaclén y perfeccionamiento del personal docente y de apoyo, gué no se
limitara a la capacitacion en el Area cientifica o profesional especifica y a ios
aspectos pedagbgicos, sino gue incluira tambien el desarrollo de una adecuada

Termacion interdisciplinaria.
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¢) extensién, cooperacién interinstitucional, difusion del conocimiento producido y

vincutacion con el medio,

l.4. La carrera debe contar con un plan de desarrollo explicito, que incluya metas a
corto, mediano vy largo plazo atendiende tanto al mantenimiento como al

mejoramiento de la calidad.

I.5. La carrera debe contar con una organizacion academica y administrativa
adecuada aue le permita alcanzar los objetivos y el perfil  profesional que se ha

propuesto. Las funcicnes deben estar claramente identificadas y distribuidas.

1.6, Deben existir instancias institucionalizadas responsables dei disefio vy
seguimiento de la implementacion del plan de estudios y su revisién periddica.
Deberan implementarse - mecanismes de gestion académioe; (seguimiento de
métodos de ensefanza, formas de evaluacien, coordinacion de ios diferentes
equipos docentes, cumplimiento de ios programas de las asiginaturas o ecfuivalentés,
adecuacion de los materiales -de estudio v de apoyo, grado de dedicacidon vy

conformacién de ios equipos docentes, entre otros aspectos).

|.7. El decano y los directores académicos, jefes de departamentos o institutos

deben poseer antecedentes compatibles con la naturaleza del cargo.

l.8. La carrera debe promover la extensién y cooperacion interinstitucional. La
institucion debe buscar fa vinculacion con empresas, asociaciones profesionaies y
otras entidades relacionadas con la profesion, estableciendo convenios para la
invéstigacién, transferencia iecnolégica, pasaniias y practicas como forma de

integracion al medio socioproductivo.

1.9. los sistemas de regisiro y procesamiento de informacién y los canales de

comunicacion deben ser seguros, confiables, eficientes y actualizados.
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[.10. Debe asegurarse el resguardo de las actas de examen.

||, Plan de estudios y formacidn

II.1. Ef plan de estudio debe preparar para la practica profesional de la ingenieria,

explicitando las actividades para las que capacita la formacion impartida.

I1.2. Debe existir correspondencia entre la formacion brindada, la denominacion de!

titulo que se cterga y los alcances que la institucion ha definido para lacarrera.

1.3, El plan de esiudio debe especificar "los ciclos, &reas, asignaturas, que lo
compenen vy las actividades previstas, constituyendo una estructura integrada vy

racionalmente organizada.

Il.4. La organizacion o esfructura- del plan de estud'!o'débe tener en cuenta ios
requisiios propios de cada 4rea, ciclo, asignatwa, mediaste un esquema de

correlatividades definido pdr la cornplejidad creciente de los contenides y su relacién

con las actividades para las que capacita.

.56, En el plan de estudios los contenidos deben integrarse horizontal y
verticaimente. Asimismo deben existir mecanismos para la integracion de docentes

en experiencias educacionales comunes.

iL.6. Los programas de las asignaturas u ofras unidades equivalentes deben
explicitar objetivos, contenidos, descripcion de las actividades tedricas v practicas,

bibliografia, metodologias de ensefanza y formas de evaluacian.

1.7. El plan de estudios debe incluir formacion expeartinental de laboratorio, taller y/o
carmpo que capacite al estudiante en la especialidad a ia que se refiera el programa.
La instruccion referida a los procedimientes de seguridad debe ser una parte

indispensable del trabajo experimental.
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I.8. E! plan de estudios debe incluir actividades de resolucidn de problemas de
ingenieria, reales o hipotéticos, en las que se apliguen los conocimientos de las

cienclas basicas y de las tecnologias.

11.9. El plan de estudios debe incluir actividades de proyecto y disefio de ingenieria,
contemplandc una eXpe'rienoi‘a ngn-i_'ijat}va en esos campos gue requiera la
aplicacién integrada de conceptos fundamentales de ciencias hasicas, tecnologias
basicas y aplicadas, economia y gerenciamie'nto.ﬁ—conocimientos relativos al impacto
social, asi como habllidades que estimuien la capacidad de analisis, de sintesis y el
espiritu oritico del estudiante, despierten su vocacion creativa v entrenen para el

trabajo en equipe y la valoracion de alternativas.

{110, El plan de estudics debe inciuir instancias supervisadas de formacion en la

practica profesional para todos los alumnos.

i.11. El plan de estudios debe incluir contenidos de ciencias sociales y humanidades

orientados a formar ingenieros conscientes de sus responsahilidades sociales.

.12, El plan de estudios debe incluir pronunciamiento sobre grado de dominio de

idioma ingles exigido a los alumnes para alcanzar la titulacion.

11,13 El plan de estudios debe incluir actividades dirigidas a desarroliar habilidades

para la ccmunicacion oral y escrita.

1114, La evaluacion de los alumnos debe ser congruente con los objetivos y
metodologias de ensefanza previamenie estabiecidos. Las evaluaciones deben
coritemplar de manera integrada la adquisicién de conocimientos, la formacion de
actitudes, el desarrollo de la capacidad de anaiisis, habilidades para encontrar la

informacién y resolver problemas reales,
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I.15. Debe anticiparse a los alumnos el método de evaluacion y asegurarse ei

acceso a los resuliados de sus evaluaciones como complemento de la ensefanza.

I1.18. La frecuencia, cantidad y distribucion de los examenes gue se exigen a los

alumnos no deben afectar el desarrallo de los cursos,

il Cuerpo académlico

II1.1. La carrera debe contar con un cuerpo académico en ndmero y composicion
adectado y con dedicacion suficiente para garantizar las actividades programadas

de docencia, investigacion y vinculacion con el medio.

l11.2. El cuerpo académico debe incluir docentes con una adecuada formacion tedrico
practica y experiencia profesional lograda en el ambito de la produccion de bienes y

servicios.

I1.3. El ingreso y la permanencia en la docencia deben regirse por mecanismos qus

garanticen la idoneidad del cuerpo académico y gue sean de conocimiento plblico.

Ill.4. Salvo casos excepclonales, los miembros del cuerpo docente deben tener una
formacion de nivel universitario como minimo equivalente ai titulo de grado qus
imparte la carrera, Los profesores con dedicacion exclusiva debsn acreditar
preferentemente formacion de posgrado v 'participar en investigacion, desarrollo
tecnologico, o acﬂv'id‘ades profesicnales innovadoras, para mantener actualizados
ios '‘métodos y lcs resultados de la investigacion y desarrollo y asegurar la

continuidad de la evolucién de las distintas &reas de la profesion.

1.5, La trayectoria académica y formacidn profesional de ios miembros del cuerpo

debe estar acreditada y ser adecuada a las funcicnes gue desempefan.

S
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II.6. Debe contarse con un registro actualizado, de caracter publico, de los
antecedentes académicos y profesionales del personal docents, gue permita evaluar

5U nivel.

I1.7. Debe contemplarse ia participacién de miembros del cuerpo academice en
proyectos de investigacion y desarrolio y en los programas o acciones de vinculacion

con los sectores productivos y de servicics de la carrera,

. 8. El cuerpo académico debe participar en actividades de actualizacion vy
perfeccionarniento.

V. Alumnos y graduados

V.1, La institucién deberé tener en cuenta su capacidad educativa en materia de
recursos humanos v flsicos para la carrera, de modo de garantlzar a los estudiantes

una formacion de calidad.
IV.2. Deben existir mecanismos de seguimiento de los alumnos, medidas efectivas

de retencion y analisis de la informacion sobre rendimiento y egreso.

V.3, Debe existir documentacion que permita evaluar la calidad de! trabajo de los

estudiantss. .

IV.4. Los estudiantes deberan tener acceso a apoyo academice gue les faciliten su
formacion tales como tulorfas, asesorias; orientacidn profesioral, asi como a

material bibliografico en cantidad suficiente, de buen nivel y calidad.

IV.5. Debe estimularse la ingorporacién de los alumnos a las actividades de

_investigacion, desarrolio y vinculacion.
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V.6. Debe fomentarse en los alumnos una actitud proclive al aprendizaje
permanente. Deben preverse mecanismos para la actualizacién, formacion continua

y perfeccionamiento profesicnal de graduades.

V. infrasstructura v equinamiento

V.1. La institucién y la unidad académica donde se desarrolia la carrera debe tener

una asignacion presupuestaria definida, con estimacion del origen de los recursos.

V.2. Deben existiv mecanismos de planificacion, con programas de asignacion de
recursos gue privilegien la dispesicion de fondos adecuados y suficientes para el

desarrollo de las actividades académicas.

V.3. La infraestructura de la institucién debe ser adecuada en cantidad, capacidad y
disponibilidad horaria a las disoiplinas que se imparten vy a la cantidad de
estudiantes, docentes y personal administrativo y técnico, conteniendo los espacios
fisicos (aulas, laboratcrios, talletes, administracién, biblioteca, espacios para los
prefesores exclusives, entre otros) y los medios y equipamientc necesarios para el

desarroiio de las distintas actividades de ensefianza que ia carrera requiera.

V.4, El acceso y uso de los espacios debe estar garantizade por su propiedad o por

convenios formalmente suscriptes.

V.5, La institucion debe garantizar la finalizacion de ia carrera a los estudiantes

admitidos dentro de los términos que file la reglamentacién.

V.6. Las caracteristicas y el equipamiento didactico de las aulas deben ser acordes

con las metodologias de la ensefianza que se implementan.

V.7. La carrera debe tener acceso a bihliotecas y/o centros de informacién

equipados y actualizados, que dispongan de un acervo hibliografico pertinente,

actualizado y variado.
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V.8, La direccion y administracion de ja biblioteca a la que tenga accesc la carrera
debe estar a cargo de personal profesional suficiente v caliﬂoado. El servicio a los
usuarios y &l horario de atencidon debe ser amplio. Debe disponerse de equipamiento
informatico, acceso a redes de hase de détos y contarse con un registro actualizado

de los servicics prestados y el ndmerc de usuarios.

V.0, La carrera debe tener acceso a equipamiento informatico actualizado y en buen
estado de funcionamiento, acorde con las hecesidades de la misma vy el nimero de

alumnecs a atender.

V.10, Los laboraiorios deben tener acceso a talleres de montaje e instalacion de
equipes, construccldn, reparacion o fabricacién de objetos, donde el alumnado
pueda interactuar con técnicos y se cuente con herramientas y materiales

adecuados.

V.11. El equipamiento disponible en los laboratorios debe ser coherente con las

exigencias y objetivos educativos del plan de estudios.

-

......
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ANEXO V-1

A- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS A LOS TITULOS DBE
LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

1- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyeotbs de relevamiento de problemas del
mundo real, especificacion formal de ios mismos, disefio, implementacion, prueba,
verificacion, validacién, mantenimiento y control de calidad de sistemas de software

gue se ejeculen sobra sistemas de procesamiento de datos.

2- Establecer métricas y normas de calidad y seguridad de software, controlando ias
mismas a fin de tener un producto industrial sofiware que respete las normas
nacionales e internacionales. Estas.[nbrmas definen los procesos de especificacion
formal del producto, de control. ‘del 'disefio, desarrolio, implementacion v

mantenimiento. Definicién de métricas de validacion y certificacion de calidad.

3- Anallzar, evaluar e implernentar proyectos de Sistemas inteligentes, basados en
conocimiento y/o Heurfsticas . (especificacion, disefio, implementacion, verificacion,
validacion, puesta a punto y mantenimiento) para diferentes clases de sistemas de

procesamiento de datos.

4~ Efectuar las tareas de Auditoria de los Sistemas Informaticos. Realizar arbitrajes

pericias y tasaciones relacionados con los Sistemas informaticos.

5- Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion,
verificacién, puesta a punto, mantenimienio y actualizacion de sistemas de
nrocesamienio de datos ’ :

6- Analizar y evaluar proyecios de especificacion, disefio, implementacion,
verificacion, puesia a punto y mantenimiento de redes de comunicaciones gue
vinculen sistemas de procesamiento de datos. '

7- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar los sistemas  de seguridad en el

almacenamiento y procesamiento de la informacién. Especificacion, disefio,
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desarrolio, mplementacion v mantenimiento de los componentes de ssguridad de
informacion en los sistemas de software de aplicacion. Es:tablecimiemO y contrc! de
melodologias de procecesamiento de datos orientadas a seguridad incluyendo las de
data-warehousing.

8 Planificar, dirigir, reallzar y/o evaiuar ployectos de sistemas de administracion de
recursos. Realizar la especn‘lcac:lon forrral, disefio, impiementacion, prueba,
veriﬁcacién, validagidén, mantenimientc y control de eficlencia/ calidad de los
sistemas de administracién de recursos aue se implanten como software sobre
sistemas de procesamientc de datcs. ’ |

8- Realizar tarsas como docente universitaric en Computacién en todos log niveles,
de acuerdo a la jerarguia de titulo de grado maximo. Readlizar tareas de enseflanza
de la especialidad en todos ios rai\{e[es'educativos. Pianificar y desarrollar cursos de
actualizacion profesional y capacitacion en general’en Computacién.

10- Realizar tareas de investigacién cleniffica basica v aplicada en Informatica,
participando como Becarlo, Dccente-Investigador o Investigador Cientifico/
Tecnelégico, Dirigir Proyectos, Laboratorios, Centros e Institutos de Investigacion y

Desarrollo en Informatica.

<
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B- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS A LOS TITULOS DE
LICENCIADO EN SISTEMAS / SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE
SISTEMAS. ‘

1- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectes de relevamiento de problemas del
mundo real. Especificacion formal, diseflo, implementacion, prueba, verlficacion,
validacion, mantenmiento vy control de caiidad de sistemas de sofiware gue se
ejecuten sobre sistemas de procesamiento de datos.

2- Organizar, dirigir y-controlar las areas informalicas de las organizaciones,
seleccionando y capacitando al personal iécnico de los mismos. |
3- Dirigir e! relevamiento y andlisis de los procesos funcionales de una Organizacion,
con la finalidad de dirigir proyectos de disefio de Sistemas de Informacion asociados,
as! como los Sistémas de Software gue hagan a su 'funcionamientd. Determinar,
regular v admipistrar tas pauvtas operativas y reglas dz control que hacen al
funcionamiento de las areas informéticas de las empresas y orga{nizacjones.

4- Entender, planiicar y/o participar de los estudios técnioos—econ'ﬁ)mioos de
factibilidad y/o referentes a la configuracion y dimznsionamientio de sistemas de
procesamiento de informacidn. Supervisar la implantacidén de log sisiemas de
informacién y organizar y capacitar al personal afectado por dichos sistemas.
5-Establecer métricas y normas de calidad y seguridad de software, caontrolando las
mismas a fin de tener un producto industrial gue respete ‘as normas nacionales e
internacionales. Control de la especificacion formal del producto, del proceso de
disefio, desatrallo, implementacion v mantenimiento. Establecimiento de métricas de
validacidn y cartificacion de calidad.

6~ Planificar, dirigi, realizar v/o evaluar los sistermas de seguridad en el
almacenamiento y orocesamienio de la informacion. Realizar la especificacion,
disafo, de_sarroHo, implementacion y mantenimiento de los componentes de

seguridad de informacion embebidos en los sistemes fisicos y en los sistermas de

ks
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software de aplicacion. Establecer y controlar las metodologias de procesarnienio de
datos orientadas a seguridad,.in¢luyendo data-warehousing.

7- Efectuar las tareas de Auditoria de los Sisternas Informaticos. Realizar arbitrajes,
pericias y tasaciones relacionados con los Sistemas informaticos.

8- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de sisternas de administracion de
recursos  Especificacidn formal de los mismos, disefio, implementacion, prueba,
veriﬁcacién, validacion, mantenimiento y control de eficiencia/ calidad de los
sistemas de administracion de recursos que se-implanten como software sobre
sistemas de procesamiento de datos.

8- Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, Implementacion,
verificacién, puesta a punto, mantenimiento 'y actualizacién de sistemas de
procesamiento de datos, - | . '

10- Analizar y avaluar proyecios de sspecificacién, disefio, implementacion,
verificacion, puesta a punto y mantenimienic de redes de comunlcaciones que
vinculen sistemas de procesamiente de datos.

11- Realizar tareas como docernte universitario en informatica en todos los niveles,
de acuerdo a la jerarquia de titulo de grado méaximo. Realizar tareas de ensefanza
de la especialidad en todos los niveles educativos. Planificar y desarrollar cursos de
actualizacion profesional y capacitacién en general en Sistemas/Sistemas de

Informacion,

12- Realizar tareas de investigacién cientifica basica y aplicada en temas. de
Sistemas de Software vy Sistemas de Informacion, participando como Becario,
Docente-investigador o Investigador Clentifico/ Tecnolégico. Dirigir  Proyectes,
Laboratorios, Centros e inslitutos de Investigacién y Desarrolio en Informatica

orlentados g las areas de Sistemas/ Sistemas de Informacion.,
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C-  ACTIVIDADES PROFESIONALFS RESERVADAS A LOS TITULOS

LICENCIADO EN iNFOHMATICA

1- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de especificacion, disefio,

implementacién, verficacion, vealidacion, puesta a punto, mantenimiento vy

“actualizacion para arguitecilras de sistemas de procesamiente de datos .

2- Planificar, dirigir, realizar v/ evaluar proyerﬁos de especificacion, disefo,
vetificacion, validacién, puesta a punto, manten’ir]jiento y actualizecién para redes de
comunicaciones que vinculen sistemas de procesamiento de datos. En particular
desarrollar las soluciones de las capas superiores de |os protocolos de red, a partir
del hardware que se haya seleccionado.

3- Planificar, diigir, realizar y/o evaluar proyectos de analisis de problemas que
requieran el desairolio de arguitecluras dedicadas (embabidas) con diferente nivel
de integracion y soportadas funcionaimente por software. Realizar la especificacion
del codisefio hardware-sofiware Yy prueba funcional (real o simulada) de la

arqmtectura

4- Planificar, dlriqw realizar v/0 evaluar proyectos de relevamiento de problemas dei
mundo real, especificacién formal de los mismos, disefio, implementacion, prueba,
varificacion, val‘rdacién, manlenimiento y contra' de calidad de sistemas de software
gue se gjecuten sobre sistemas de procesamiertc de datos.

5- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyecios de sistermas de software de base:
Sistemas  Operativos, Sistemas Opcratives Distribuideos, Sistemas  Qperativos
Dedicadoes. Especificacion, disefio, implementacion, prueba, verifizacion, validacion,
mantenimiento y control de eficiencia de los sistemas de administracion de recursos
que se impianten como sofiware de base sobre sistemas de procesamiente de
datos.

8- Controlar las normas de calidad en el software o scftware integrade a oiros
componentes.
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7- Planificar, dirigir v reanzér y/o evaluar los sistemas de seguridad en el
almacenamientc y procesamiento de la informacién. Especificacion, disefio,
desarrollo, implementacion y mantenimiento de los componentes de seguridad de
informacion embebidos en los sistemas fisicos v en los sistermas de software de
aplicacién. Establecimiento v controi de metodologia de procesamientos de aatos
que mejoren la seguridad incluyendo datawarehousing.

8- Efectuar las tareas de Auditoria de los Sistemas Informaticos. Realizar arbitrajes
peritajes y tasaciones relacionados con los Sistemas Informaticos.

8- Realizar tareas como docente universitario en Informatica en todos los niveles, de
acuerdo a la jerarguia de titulo de grado maximo. Realizar tareas de ensefianza de
la especialidad en todcs les niveles educatives, Planificar y desarrollar curses de
actualizacion profesional y capacltao]én en general en informatica.

10- Realizar tareas de investigacion qientiﬂca'bésica  aplipada en Informatica,
participando coMmo Becario, Docente-Investigador 0 Investigador
Cientifica/Tecnoldgico. Dirigir Proysctos, Laboratorios, Centros e Institutos de

Investigacion y Desarrollo en !Informéatica.
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ANEXO V-2

A-  ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS A LOS TITULOS
INGENIER!A EN COMPUTACION '

1. Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de especificacion, disefio,
desarrollo, oonstruccin, irmplementacion, verificacion, validacion, puesta a punte,
mantenimiento v actualizacion, para todo tipo de persunas ﬂs]bas o juridicas, de:

= (Computadoras y sistemas electronicos d?gitales‘ vinculados a las

computadoras y comtinicacionss de datos.

v Sisternas de generacidn, transmision, distribucion, control, automatizacion,

recepcion, procesamientc y utilizacion de sefiales digitales.

2. Planificar, dirigir, r_eaHzaf. /o avaluar proyectos de relevamiento, anélisis,
espscificacion, disefio, desarrolio, implementao]r’m, verificacion, validacion, puesia a
punto, mantenimiento y actualizacion, para todo tipo de personas fisicas o juridicas,
de softwarc vinculado directamente at hardware y a 108 sistemas de cornunicacion de
datos. . |

3. Evaluar y seleccionar los lenguajes de especificacion, herramientas de disefo,
procesas de desarrollo, lengugjes de programacion y arguitecturas de software
vinculados a: punto 2. ' '

4. Evaluar y seleccionar las arquitecturas iecnoldgicas de procesamiento, sisteimas
de comunicacion de datos y software de base vinculado al punto 2.

5. Planificar, disefiar, dirigir v realizar la capacitacion de usuarios con relacion a los
puntos 1y 2.

6. Determinar y controlar el cumpl.'[miento de pautas técnicas, normas vy
procecimientos que rijan el funcionamiento y la utilizacion del software vinculado al
punto 2.

7. Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar métodos y normas a segur en
cuestiones de seguridad de la informacion y los datos procesados, generados y/o

tranamitidos por el software del punto 2.
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§. Establecer métricas y normas de calidad, y seguridad de s¢itware, contrclando ‘as
mismas a fin de tener un producto industrial que respste las normas nacionales e
internacionales, Control de la especificacién formal del producte, del procese de
disefg, desarrollo, implementacién y mantenimiento. Establecimiente de métricas de
validacién y certificacion de caliaad.

9. Realivar arbitrajes, peritajes y tasaciones referidas a las areas especificas de su

aplicacién y entandimianto,

B- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS A LOS TITULOS
INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION / INFORMATICA

1. Planificar, airigir, rea_ﬁzar y/o ev_aiuar‘ proyecios de re\évamientc, analisis,
especificacion, disefo, desarro{l'cf, im'pleme'ntaoién, verificacion, validacién, puesta a
puntc, mantenimiento v actualizacién, para toao tipo de personas fisicas o [dricicas,
de:

¢+ Sistemas de Informacion,

+ Software virculado indireclamente al hardware y a los sistemas de

comunicacion de daios.

2. Determinar, aplicar v controlar estrategias y politicas de desarrcllo de Sistemas de
informacion y de Softwere.

3. Evaluar y scleccionar los lenguajes de especificacion, herramientas de disefio,
procesos de desarrollo, lenguajes de programacion y arquitecturas de software
relasionados con el punto 1. , ' ‘

4. Evaluar y seleccionar las arquitecturas tecnolégicas de 'procesamiento, sistemas
de comunicacion de datos y sofiwarc de base, para a su utilizacion por el software
vinc.fado alf puntc 1.

5. Disefar melodologias y tecnologlas para desarroilo de sofiware vinoulados al
punion 1.

61



F2009 - Afio de Flomenaje a Rati) SCALABRINI ORTIZ

5 0
. &
‘ > )
47 ¢
; fl} X I~ O
/88 Nabra )8
A ) e . £ ) _ ) TNl O\'{
g_/%fgd'yzdéf%w» aé Cf,)aﬁcczczm& : \{:\: .

8. Organizar y dirigir el drea de sistemas de todo tipo de personas fisicas o juridicas,
determinar el perfil de los recursos humanos necesarios y contriblir a su seleccidn y
formacion. " _

7. Planificar, disefar, dirigit‘ y realizar la capacitacion de usuarios en la utilizacién del
software vinculado al punto 1. -
8. Determinar y controlar el cumpiimiento de pautas técnicas, normas vy
procedimientos que rfjén el funcionamiento vy ia utilizacion del software vinculado al
punto 1. : ', _

9. Elaborar, disefar, implementar y/o evallar métodos y normas a seguir en
cuestiones de seguridad de la informacién y los datos procesadcs, gensrados y/o
transmitidos por el software. '

10.- Establecer métricas y normas de ca!idad; y seguridad de software, controlando
las mismas a fin de tener un producto industrial que.raspete las normas nacionzgles e
internacionales. Control de la especificacién formal del producte, dof-proceéo do
disefio, desarrolio, implementacion y mantenimiento. Establecimiento de métricas de
validacion y certificacion de calidad. |

11. Realizar arbitrajes, peritajes v tasaciones referidas a las 4reas especificas de su

aplicacién v entendimiento,
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